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O QUE E UMA BACIA HIDROGRAFICA E UMA
SUB-BACIA HIDROGRAFICA?

Unidade geogréfica, delimitada por divisores topograficos (linha de cumeada), composta por
um rio principal e onde toda a 4gua proveniente da precipitacdo converge para uma unica
secao transversal denominada de exultério.

Areas de drenagem dos tributarios do curso d'agua principal
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QUAL A

‘bacia hidrografica € a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos” (Lei 9.433/1997 — PNRH, Art. 1°, V).

‘A bacia hidrografica € uma unidade basica
fisico-territorial de planejamento e
gerenciamento dos Recursos Hidricos.” (Lei
6.308/1996 — PERH-PB, Art. 2°, IlI).

E importante entender a bacia hidrografica do
ponto de vista morfométrico, socioeconémico,
ambiental, hidroldgico, entre outras
perspectivas.

IMPORTANCIA DE DELIMITAR UMA
BACIA HIDROGRAFICA?
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CLASSIFICACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
SEUS ELEMENTOS

TIPOS DE DRENAGEM
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CLASSIFICACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
SEUS ELEMENTOS

TIPOS DE DRENAGEM

' EXORREICA

Fonte: Google



CLASSIFICACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
SEUS ELEMENTOS

CLASSIFICAGAO QUANTO AO REGIME DE FLUXO

Perenes: Sdo os cursos de agua cujo leito menor esta sempre transportando o deflivio da bacia
contribuinte. (GUERRA, 1993).

Intermitentes: Ocorre durante época de chuva. Regime nao permanente. (GUERRA, 1993).

Efémeros: Ocorrem em periodos torrenciais. (GUERRA, 1993).
i . .

Fonte: Google



CLASSIFICACAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS E
SEUS ELEMENTOS

MORFOMETRIA — Hierarquizacao Fluvial

J Strahler (1952) Shreve (1966)




QUAL A IMPORTANCIA DE UMA BARRAGEM E
DE SABER A DISPONIBILIDADE HIDRICA?

Obra hidrica de grande impacto social,
econdémico e ambiental

Desenvolvimento da agricultura

Geracéao de energia

Amortecimento de cheias

Navegacao e translacédo entre as margens
Abastecimento publico

A disponibilidade hidrica servira com um dos
parametros para viabilizar projetos de obras

hidricas na bacia hidrogréfica e a quantidade
de agua a ser gerida.

Fonte: Google




GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO ESTUDO
DE BACIAS HIDROGRAFICAS

MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

Band 1 (Gray)
166 m
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ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

Localizagao: Municipio de Sapé - PB
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ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

1° Delimitagdo da Bacia Hidrografica de Drenagem da Barragem




ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

2° Buscar série historica de pluviometria e dados da barragem
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ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

3° lIdentificar barramentos a montante e gerar suas bacias
hidrograficas de drenagem

& Estado [2]
& Particular com LOH [3]
A Particular sem LOH [61]




ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

4° Escolher uma metodologia de disponibilidade hidrica — METODO DE AGUIAR (1978)

2.1. Caleulo do RUN-OFF (Para H = 1.000 mm) — Rendimento Pluvial daBacia
H?—- (400H )+ 230.000
55.000

Va=R%xHxUxA.




ESTUDO DE CASO -

BARRAGEM

SALVADOR (PARAIBA)

4° Escolher uma metodologia de
disponibilidade hidrica -
METODO DE CADIER (1994)

Etapa 1
S (BHD)

Etapa 3
Coeficientes corretivos
CV: cobertura vegetal
Etapa 2 CA: acudes existentes na bacia

Lo padrio CL: zonas de retencio

Lgoo (corrigida) = Lgg padrio * CV * CA * CL

Etapa 5

Coaoeficiente climitica C

“A” vale 0,0033 no caso

Etapa 4 ‘ ‘

Pluviometria anual meédia (P)

L(P) = Lggpcorrigide x € x g4 F~800]

Calculo final

Vese = L(P) X § < 1000




ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

METODO DE CADIER (1994) - Etapa 2

- Quando a BHD contém mais de um TS, deve-se aplicar a formula a seguir:
:  Lggo(TS1) x S(TS1) + Lgog(TS2) X S(TS2) + - +Lgpo(TSN) X S(TSN)
Leoopadrso(BHD) = —— — — — — o

onde:

- S(TSi) sao as superficies dos diversos tipos de solos que estdo situados no interior da BHD:

- S é a superficie total da BHD.




ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

METODO DE CADIER (1994) - Etapa 3

ESTADO DA COBERTURA VEGETAL

20 mm < Lgyy 0 mm

Extremamente bem conservada 75
%% fechada. sem zona de

Degradada

(BHD 50

Muito degradada

(solos nus e degradados com marcas de ero
acentuadas)

Densidade de Muito forte
acudes = 0.5 acude/km”

Importancia do Muito ‘ 3 'aca ou
mecanismo de elev nula

—_——————eees OO0 p - L=
Fator CL 0,8 0.5 1.2 PARaBA “AESA

Govemodo Estady ..’




ESTUDO DE CASO - BARRAGEM SAO
SALVADOR (PARAIBA)

METODO DE CADIER (1994) - Etapa 4

O valor final ou corrigido de Lego € calculado pela seguinte formula:

Leoo {__Cﬂl‘l‘i.‘jiidﬂ} = Lgoo 1:151(11‘;'—"10 < CV = CA < CL

METODO DE CADIER (1994) — Etapa 5

L(P) = Lggocorrigido X C x eA(P=600)



LIMITACOES DOS MODELOS

METODO DE CADIER (1994)

O método de Cadier foi projetado
para ser aplicado no semiarido
nordestino.

As abstracoes com relacdo aos
coeficientes a serem aplicados
também sao um grande fator
limitante do modelo, perdendo
bastante em precisao.

Caracteristicas do solo adotadas
pelo modelo sao de acordo com
classificacdo antiga adotada pela
EMBRAPA, necessitando de uma
atualizacao.

Bioma Caatinga

Bioma Caatinga

Argissolos

Autore




LIMITACOES DOS MODELOS

METODO DE AGUIAR (1978)

Intervalo positivo do ponto de vista
real (0 — 2000 mm)

Férmula empirica - validade restrita
as condicoes das observagdes dos
dados usados na sua geracao

Bacias cristalinas

As ladminas escoadas calculadas
pela férmula de Aguiar ndo levam a
valores destoantes em relacdes aos
valores observados, para bacias
com pouca interferéncia antrépica.

Erros maiores ocorreram em bacias
parcialmente sedimentares

Gréfico da fungdo Rmm

Rmm(H) = - 118,74H* + 351,91H% - 112,95H2 + 28,53H




MODELOS CHUVA VAZAO

v BEDA

HEC-HMS (Sistema de Modelagem Hidroldgica)

O Sistema de Modelagem Hidroldgica
(HEC-HMS) é projetado para simular os
processos hidrolégicos completos de
sistemas de bacias hidrograficas
dendriticas. O software inclui muitos
procedimentos tradicionais de analise
hidrolégica, como infiltracdo de eventos,
hidrogramas unitarios e roteamento
hidrolégico. O HEC-HMS também inclui
procedimentos necessarios para
simulagao continua, incluindo
evapotranspiracao, derretimento de neve
e contabilidade de umidade do solo.




MODELOS CHUVA VAZAO

SMAP (Procedimento de contabilidade de umidade do solo)

O modelo SMAP ¢é um modelo
deterministico de simulacao hidroldgica
do tipo transformacao chuva-vazao.




MODELOS CHUVA VAZAO

MODHAC (Modelo Hidrolégico Autocalibravel)

Em resumo, o MODHAC é um modelo
hidroldgico conceitual, deterministico
e concentrado no espaco, pois nao
considera a variagdo espacial das
caracteristicas fisiograficas
intervenientes no processo de
transformacao chuva — defluvio.
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FERRAMENTAS UTILIZADAS E TUTORIAIS DO
QGIS

1 - Snap pour points and delineate multiple catchments in QGIS
https://www.youtube.com/watch?v=Hqc_1CMadhA&t=2s

2 - Stream and catchment delineation in QGIS 3

https://www.youtube.com/watch?v=Ro-RRzMMw-c&t=1582s
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