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APRESENTACAO

A AGUA E SOLO ESTUDOS E PROJETOBTDA (CNPJ: 02.563.448/00649) vem
apresentao RP21 Coleta e Anélise de Dados, em conformidade cohemmno deContrato
FERH n° 00122021, firmado entre a empresadenominada CONTRATADA,e a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, DOS RECURSOS HIDRICOS E MEIO
AMBIENTE 7 SEIRHMA (CNPJ:12.271.681/000D1), através do seu oOrgao gestor, a
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA AESA
(CNPJ:07.529.125/00052), doravante denominada AESA ou CONTRATANTHjo objeto

® aELAE?ORAQAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRIGD DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS LITORANEAS DA PARAIBA .

O presente documentoontemplaa coleta, sistematizacdo, classificacdo e analise das
informacdes dispdueis sobre aBacias Hidrograficas doitoral Norte(BHLN). Inicialmente,
apresenta a caracterizacdo das BHLN no que diz respeito as Unidades de Planejamento Hidrico
e regionalizacdo, além de definir a base cartografica adotada neste Plano. Em seguida, sa
discutidas as variaveis abidticas, bidticas e socioecondérooasnfluéncia sobre os recursos
hidricosa serem abordadas no Diagndéstico e etapas subsequentes. Também compdem este
relatério o levantamento da infraestrutura hidrica existente nas bagiésvantamento de
programas e a¢des voltados aos recursos hidricos nas BHLN. Por fim, sdo apresentados o relato

e o0s resultados da atividade de reconhecimento de campo das BHLN, além da descricdo do

procedimento de sistematizacao das informacdes coletadas.
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1 Introducao

Este relatério tem como objetivo estruturar a base de dados a ser utilizada no decorrer da
elaboracao do Plano das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (PBHLN). Desseanegdipe

técnica poderd se apropriar das informacfes disponivelaberar um diagndstico fiel a
realidade das bacias, compreendendo as principais problematicas e potencialidades. da regido
Tal compreensdao auxiliaréa proposicao destratégias pa@endernos anseios da comunidade

local ena proposicao deolugesparaos conflitos pelo uso di&gua, além de contribuir para a
garantia de disponibilidade de agua em termos de qualidade e quantidade.

A identificacdo e definicdo das variasea serem utilizadas no PBHLNmécomo objetivo
fornecer subsidios a analise dasgé&s de causa e efeito que determinam as condicGes de
qualidade e quantidade da agua nas bacias hidrogrédfiees tanto, também € necessario
avaliartoda a realidade fisieambiental, social, cultural e econémica da regido, ou seja, todas
as informacdeminimas necessarias e suficientes para o cumprimento dos objetivos do estudo.
E importante destacar queevido a relevancia do Canal das Vertentes Litoraneas para este
trabalho, optotse por elaborar um item especifico sobre os estid@sea de influéie do
canalrealizadosatt 0 momento. Desse modo, a area de influéncia do Canal das Vertentes

Litoraneas foi considerada como uma variavel socioecondmica.

O levantamentalos programas e intervencgdes relacionadas aossesuridricos nas BHLN
subsidiardoa articulacdo e compatibilizacdo dos diferentes insgeas bacias. Também
servirdocomo material auxiliar na proposicédo de acdes e diretqaespossam interferir no
balanco hidrico qualijuantitativo das BHLN, considerando os horizontes de planejament

previstos.

A atividade de reconhecimento de campo teve como objptimmover o reconhecimento
terrestre e validacao das informacdes disponiveis sobre as. i2esas modo, foi possivel
obter uma visdo mais realista da area em estudo, conhecendocgmijsriproblematicas da

regido e potencialidades para o seu desenvolvimento.

Todas as informagfes contidas neste relatério foram sistematizadas e serdo consultadas ao
longo do processo de elaboracdo do PBHONRP?2 foi estruturado de maneira que os itens

buscassem destacar a fonte das informagdes coletadas e a indicacdo de onde os dados sera
utilizados ao longo dos estudos. Assim, sdo apresentadas breves descrigdes dos dados e tabela

resuma sobre as fontes de informacéo, visando disponibilizar as mésmesaos leitores do

relatério em tela.
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2 Caracterizacao das bacias do Litoral Norte

A Resolucdo CERH n° 02, de 05 de novembro de 2003, estabeleceu a Divisdo Hidrografica da
Paraiba, dividindo o territério em 11 bacias hidrograficas. Ja a Resolucdo CERH n° 02, de 05
de novembro de 2003, definiu as areas de atuacdo dos Comités, estabélaneidddes. A
atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte compreende a area geografica
correspondente ao somatorio das areas das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Miriri, Mamanguape
e CamaratubaAssim essas bacias representam o conjunt@®dais Hidrograficas do Litoral

Norte. Situamse entre os paralelos°8 0 67°1 & Sul, limitandose a Oeste pelo meridiano

36°0 OefaLeste pelo meridiand4°4 5 Bossuem como vizinhas aeguintes bacias no estado

da Paraiba: Rio Guaju, Rio CurimataRie Paraiba.

O Rio Camaratuba nasce entre os territérios dos municipios de Duas Estradas e Serra da Raiz
desaguando na foz entre os municipios de Baia de Traicao e Malarad?io Miriri nasce na

divisa dos municipios delari e Sapé, com a foz localizia entre os municipios de Lucena e

Rio Tinto. Em relacdo ao Rio Mamanguape, considerado o rio principal das BHLN, a nascente
esta localizada na microrregido de Esperanca, desaguandosanuraicipios de Rio Tinto e
Marcacéao.

A area deprojecao horizontadleste conjunto de baciasde 4.600,5 km?A areafoi calculada

pela Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de geoprocessamento e com
dados fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo Transversal de Mercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000

AsBHLN sdocompostapor 51municipios, que se encontram total ou parcialmente derdro da
bacia. A Tabela 2.1 apresenta a lista dos municipios localizadesBHLN, a area total dos
municipios, o percentual desta ameseridanas BHLNe a localizagdo da sedsunicipal. As
informacdes destmbelaforam obtidas a partir dehapefilesle contorno dos municipi@esde
sedes municipais do IBGEIém do contorno das BHLN da AESEm seguida, &igura 2.1

apresenta as bacias vizinhas as BHLN, os seus principais acessos e hidrografia disponibilizada

no Portal da AESAenquanto &igura 2.2 apresenta os limites dos municipios que compdem
as BHLN.

Tabela2.1 - Municipios localizados nas BHLN

Sede
municipal
inserida nas
BHLN?

Areatotal do| Percentual | Area inserida
municpio inserido nas | nas BHLN
(km2) BHLN (km?)

Municipio ChEyS

IBGE

Alagoa Grande 2500304 321,0 94,3% 302,7 SIM
Alagoa Nova 2500403 123,9 100,0% 123,9 SIM
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Cédigo Area total do| Percentual | Area inserida musrﬁgzal
Municipio municipio inserido nas | nas BHLN . .
IBGE (km?) BHLN (km?) inserida nas
BHLN?

Alagoinha 2500502 97,1 100,0% 97,1 SIM
Algod&o de Jandaira 2500577 220,7 2,1% 4,7 NAO
Aracagi 2500809 2314 99,9% 231,2 SIM
Arara 2500908 99,3 100,0% 99,3 SIM
Areia 2501104 267,0 100,0% 267,0 SIM
Areial 2501203 35,7 89,8% 32,1 SIM
Baia da Traicéo 2501401 102,7 99,7% 102,4 SIM
Bananeiras 2501500 258,1 27,4% 70,8 SIM
Belém 2501906 100,3 27,2% 27,3 NAO
Borborema 2502706 26,0 100,0% 26,0 SIM
Capim 2504033 78,8 99,9% 78,8 SIM
Casserengue 2504157 201,7 14,7% 29,6 NAO
Cuité de Mamanguape 2505238 108,5 100,0% 108,5 SIM
Cuitegi 2505204 39,3 100,0% 39,3 SIM
Curral de Cima 2505279 85,2 99,7% 84,9 SIM
Duas Estradas 2505808 26,3 98,1% 25,8 SIM
Esperanca 2506004 159,9 65,3% 104,4 SIM
Guarabira 2506301 165,9 100,0% 165,9 SIM
Gurinhém 2506400 346,4 1,2% 4,2 NAO
Itapororoca 2507101 146,2 100,0% 146,2 SIM
Jacarau 2507309 253,2 40,5% 102,6 NAO
Juarez Tavora 2507606 70,9 4,1% 2,9 NAO
Lagoa de Dentro 2508208 84,6 65,8% 55,7 SIM
Lagoa Seca 2508307 107,8 62,1% 66,9 NAO
Lucena 2508604 89,2 69,8% 62,3 SIM
Mamanguape 2508901 340,7 97,5% 332,1 SIM
Marcacao 2509057 123,9 99,7% 123,5 SIM
Mari 2509107 154,9 23,0% 35,6 NAO
Massaranduba 2509206 206,3 28,6% 59,0 SIM
Mataraca 2509305 184,0 21,6% 39,8 SIM
Matinhas 2509339 38,2 100,0% 38,2 SIM
Montadas 2509503 31,7 66,1% 21,0 SIM
Mulungu 2509800 195,5 90,3% 176,5 SIM
Pedro Régis 2512721 73,6 78,1% 57,5 NAO
Pildes 2511608 64,5 100,0% 64,5 SIM
Piléezinhos 2511707 44,0 100,0% 44,0 SIM
Pirpirituba 2511806 79,9 100,0% 79,9 SIM
Pocinhos 2512002 629,4 0,1% 0,4 NAO
Puxinana 2512408 72,8 8,8% 6,4 NAO
Remigio 2512705 181,2 62,8% 113,7 SIM
Rio Tinto 2512903 467,2 99,8% 466,2 SIM
Sdo Selde Lag.Roca 2515104 50,0 100,0% 50,0 SIM
Santa Rita 2513703 728,4 14,0% 101,8 NAO
Sapé 2515302 315,7 29,3% 92,6 NAO
Serra da Raiz 2515609 29,1 79,7% 23,2 NAO
Serra Redonda 2515807 56,0 29,4% 16,5 NAO
Serraria 2515906 65,4 100,0% 65,4 SIM
Sertdozinho 2515930 32,8 99,8% 32,8 SIM
Solanea 2516003 233,3 40,4% 94,3 SIM

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE
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2.1 Unidades de Planejamento Hidrico &®egionalizacdo

Através de um processo digionalizacaderritorial, buscotsecontextualizaas BHLNdentro

da Atualizacdo d®ERHPB (PERH, 202). A proposta de Unidades deaRéjamento Hidrico

(UPH) para d”lano das Bacias Hidrograficas do Litoral N@gguiu a metodologia empregada

no PERHPB. Desse modo, foram estabelecidas 3 UPHs, cujos limites sao idénticos as bacias

gque compdemsaBHLN: Rio Camaratuba, Rio Mamanguape e Rio Miriri.

Nas UPHs definidas, serdo espacializadas as informacdes e a metodologia para analise destas
informacdes. Elas deverdo compreender a paisagem de forma sistémica, permitindo o
conhecimento integrado dosmlentos bidticos, abidticos e antrdpicos e suas-ielagoes,
possibilitando identificar os principais conflitos de uso de ocupacéo do solo que impactam os
recursos hidricos e a biodiversidade do local, além de planejar as a¢Bes para mitigacoes destes
impactos. Esta divisdo em UPHs sera utiiz@m todas as fases do PBHLUNas durante a
elaboracéo do Estudo Hidroldgina Etapa poderdo surgir novas divisdes para fins de balanco

hidrico.

A area ddJPH Rio Mamanguapé de 3.526,5 km%nquanta area d&JPH Rio Camaratuba

éde 637,6 km2 e a area Ud°H Rio Miriri éde 436,4 km2. Essas areas foram calculadas pela
Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA através de técnicas de geoprocessamento e com dados
fornecidos pela AESA, utilizando a Projecdo TransversaMercator, Zona 25S, Datum
SIRGAS 2000. Portanto, estes séo os valores das areas de drenagem adotados n€stieePlano.
salientar que hdma diferenca de aproximadamente 4 kmtada UPH se comparado as areas
informadas na Atualizacdo do PEF3HB.

NaTabela 2.2 é apresentada astfibuicédo do territorialos municipiosiasUPHs, enquanta

Figura 2.3 destaca a delimitacdo das UPHs.

Tabela2.2 - Distribui¢do do territério municipal nas UPHs

UPH de
Municipio Camaratuba | Mamanguape Miriri localizacdo da
Sede Municipal

Alagoa Grande 94,4% Mamanguape
Alagoa Nova - 100,0% - Mamanguape
Alagoinha - 100,0% - Mamanguape
Algodao de Jandaira - 2,1% - Fora das BHLN
Aracagi 0,3% 99,7% 0,1% Mamanguape
Arara - 100,0% - Mamanguape
Areia - 100,0% - Mamanguape
Areial - 89,9% - Mamanguape
Baia da Traicao 13,1% 86,7% - Mamanguape
Bananeiras - 27,5% - Mamanguape

Belém - 27,3% - Fora das BHLN
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UPH de
Municipio Camaratuba | Mamanguape Miriri localizacdo da
Sede Municipal
Borborema - 100,0% - Mamanguape
Capim - 59,7% 40,5% Miriri
Casserengue - 14,7% - Fora das BHLN
Cuité deMamanguape - 91,6% 8,6% Mamanguape
Cuitegi - 100,0% - Mamanguape
Curral de Cima 71,4% 28,4% - Camaratuba
Duas Estradas 96,0% 2,2% - Camaratuba
Esperanca - 65,4% - Mamanguape
Guarabira - 100,0% - Mamanguape
Gurinhém - 1,2% - Fora das BHLN
Itapororoca - 100,0% - Mamanguape
Jacarau 40,5% - - Fora das BHLN
Juarez Tavora - 4,2% - Fora das BHLN
Lagoa de Dentro 65,9% 0,0% - Camaratuba
Lagoa Seca - 62,2% - Fora das BHLN
Lucena - - 69,8% Miriri
Mamanguape 52,1% 45,5% - Mamanguape
Marcacgéo - 99,7% - Mamanguape
Mari - 9,1% 14,0% Fora das BHLN
Massaranduba - 28,6% - Mamanguape
Mataraca 21,6% - - Camaratuba
Matinhas - 100,0% - Mamanguape
Montadas - 66,2% - Mamanguape
Mulungu - 90,4% - Mamanguape
Pedro Régis 78,2% - - Fora das BHLN
Pildes - 100,0% - Mamanguape
Pildezinhos - 100,0% - Mamanguape
Pirpirituba 0,5% 99,7% - Mamanguape
Pocinhos - 0,1% - Fora das BHLN
Puxinana - 8,8% - Fora das BHLN
Remigio - 62,9% - Mamanguape
Rio Tinto 14,3% 60,7% 24,9% Mamanguape
Santa Rita - - 6,9% Fora das BHLN
Séo Sebastido de Lagoa de Rog - 100,2% - Mamanguape
Sapé - - 29,4% Fora das BHLN
Serra da Raiz 42,6% 37,5% - Fora das BHLN
Serra Redonda - 29,5% - Fora das BHLN
Serraria - 100,0% - Mamanguape
Sertdozinho 75,6% 25,0% - Mamanguape
Solanea - 40,5% - Mamanguape

Fonte: Elaborado a partir dos dados do IBGE

Visando manter a integracdo ca@megionalizacdo apresentada na AtualizacadBERHPB,

também sera abordado ao longo do PBHLN as Mesorregides e Microrregides em que as UPHs

estdo inseridas, confornkégura 2.4 e Figura 2.5.
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Figura2.4 - Inser¢do das BHLN nas Mesorregifes da Paraiba

Fonte: Acervo préprio, 2021
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Figura2.57 Insercédo das BHLN nas microrregides da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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3 Definicdo da base cartografica

A base cartogréafica de referéncia adotada para o PBHLN é a Base Cartografica Continua do
Brasil, na escala 1:250.000, elaborada pelo IBGE. Ao longo do desenvolvimetrabddos,

este conjunto de dados geoespaciais de referéncia sera complementado por bases de dados d
outras fontes de informacéo, visando subsidiar a elaborac&o de cada etapa do Plano. Estas base
de dados podem estar representadas em escalas difeeebése atartografica de referéncia, o

que ndo impede que analises geoespaciais sejam realizadas, mas é importante registrar

consideragdes quando ocorrer o cruzamento de dados vetoriais em diferentes escalas.

Em relacdo a hidrografia apresentada neste relatabe destacar que ela foi obtida no Geo
Portal AESA! e representa a drenagem principal das bacias do Litoral Norte, sendo representada
na escala 1:1.000.000. Para os fins do presente relatério, estenpee a informacéo é
satisfatoria, mas para agdgimas etapas uma hidrografia de outra base mais detalhada podera
ser apresentada, como por exemplo a Base Hidrogréfica Ottocodificada Multiescalas 2017 5k
(BHO5kK), disponivel nos Metadados da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA).

Como padiio, os layouts dos mapas elaborados serdo apresentados nas escalas 1:550.000 ot
1:750.000, mas outras escalas podem ser utilizadas, a depender das informagcdes que 0 mape

busca representar.

A Tabela3.1 apresenta a fonte e a escala dos princgraipefilegarquivos vetoriais) contidos
na base cartografica do PBHLN, sendo divididos entre alguns temas. A escsitapiefiles
de pontos foi classificada canN&o Possui (NP).

Tabela3.1 - Base cartogréfica do PBHL

Estado da Paraiba IBGE 1:250.000
Limites Municipais IBGE 1:250.000
Microrregides AESA 1:250.000
Mesorregides AESA 1:250.000
Rodovias IBGE 1:250.000
Sedes Municipais IBGE NP
Unidades da Federacgéo IBGE 1:250000
Acudes AESA 1:250.000
Bacias Hidrogréficas da Paraiba AESA 1:250.000
Hidrografia AESA 1:1.000.000
Dominios Geolégicos CPRM 1:1.000.000

Sistemas Hidrgeoldgicos Atualizacdo PERHPB 1:1.000.000
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UnidadedHidroestratigraficas. CPRM 1:500.000
Unidades Geomorfol4gicas IBGE 1:250.000
Classificagéo Pedoldgica Brasil IBGE 1:250.000
Classificagdo Pedoldgica Paraiba EMBRAPA 1:500.000

Unidades Fitoecoldgicas IBGE 1:1.000.000

Infraestrutura Hidrica
Sistema dédutorasParaiba Atualizacdo PERHPB S.
NP = N&o Possui S.l. = Sem Informacédo

Fonte: Acervo Proprio, 2021

1 Geo Portal AESA: http://geoserver.aesa.pb.gov.br/geoprocessamento/geoportal/shapes.html
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4 ldentificacdo e definicdo das variaveis utilizadas nos estudos

A identificacdo e definicdo das variaveis a serem utilizadas no PBHLN tem como objetivo
fornecer subsidios a analise das relacdes de causa e efeito que detesrioadicdes de
qualidade e quantidade da agua nas bacias hidrogréficas. Desse modse loigditar o recorte
de informacdes com influéncia sobre os recursoghi&lda regido, fornecendo uma origaia

para o enfoque das analises nas fases subseqderR&mno.

4.1 Variaveis abioticas

O conjunto de variaveis abidticas a serem analisadas compdem a caracterizacdo do meio fisico
da regido em estudés fontes de informacéo para obtencdo dos dados representativos das
varidveis abibticas sdo diversas, com desapara as redes de monitoramento

hidrometeoroldgico e as bases de arquivos vetoriais da ANA e CPRM.

41.1 Clima

A classificacéo climatica das bacias do Litoral Norte sera feita levaamém consideracao os
sistemas de classificacdo climética internacionalmea@nhecido de KdppeBeiger (1928)

e Thornthwaite (1948). Para isso, lexa®i em consideracdo o trabalho desenvolvido por
Franci€o & Santos (2018) das classificacfes climaticas consideradas para o estado da Paraiba.
A classificacdo climética visa idefitiar, em uma grande area ou regido, zonas com
caracteristicas climaticas e biogeograficas relativamente homogANRRADE JUNIORet

al., 2005). Enquanto o sistema de Kopyigeiger baseise essencialmente na quantidade e
distribuicdo da precipitacdo emperatura anual e mensal, a classificacad ldenthwaite

introduz além desses parametros a evapotranspiracdo potencial como elemento de classificacao
climatica. Este sistema de classificacdo climéatica é mais utilizado dentro do contexto agricola,
pois casidera a planta como meio fisico pelo qual se torna possivel transferir agua do solo para
a atmosferaROLIM et al, 2007). No entanto, em geral, devido a falta de disponibilidade de
outros dados meteorologicos relevantes em diversas localidades ayalidgsotranspiracao

potencial utilizada no sistema acaba basemedesomente na temperatura, de modo que o

sistema néo se diferencia sensitivamente da classificagéo de KGpmamn TREWARTHA,
1954)




Somer s ¢ ‘ COLETA E ANALISE DE
DADOS

= S it \Co
Nt E\,AE,EQIESB.;.& VAESA aguassolo 2100:ETP2RP2N-00-01

Valendose dessas consideracOes e dada a import@atateva de cada metodologia, opteel

pela abordagem de ambas as classificagfes climéticas, de Képjgem e Thornthwaite, para

avaliacao das bacias do Litoral Norte da Paraiba.
4.1.1.1Dados climéaticos

A caracterizacgdo climatica das bacias do Litoral Norte sera realizada através do levantamento
e andlise dos seguintes dados climaticos: precipitacdo, temperatura, umidade relativa do ar,
evaporacao, insolacdo e pressdo atmosférica. Os valores predomidastesriaveis
consideradas sdo representados atravespdementos estatisticdgsignados por normais
climatolégicas, as quais sdo fundamentadas de uma quantidade de dados suficientes ao longo
de periodo de tempo consideravelOrganizacdo MeteorolégaicMundial (OMM) fixou para

este fim 30 anos comecando primeiro ano de cada década

Para os dados climéticos considerados, a fonte de informacéo utilizada nesse projeto ira se
basear nas normais climatologicas disponibilizadas pelo Instituto Naciohdétderologia
(INMET) com registro doglados meteoroldgicos observados nas estacdes meteorologicas
convencionais distribuidas no territério naciorg¢gundo a plataforma do instituto, o estado

da Paraiba possui atualmente oito estacBes convencionais em operacdo. Destas, apenas
estacdo do municipio de Argie@ddigo 82696) esta inserida dentro das bacias do Litoral Norte

e apresenta dados consistenteis atualizados. As informacdes da estagdo convencional estéo
apresentadas nbabela 4.1. A estacdo possui dados de precipitacdo, temperatura, wnidad
relativa, evaporacao e insolagdo para as normais climatolégicas dos periodd9A®&l
1981-2010 e pressao atmosférica apenas para o intervale2D481

Tabelad.1 - Informagfes da estacéo convencior@lMMET em operacgéo nas bacias do Litoral Norte.

CODIGO | NOME | MUNICIPIO SITUACAO | LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE

82696 AREIA AREIA OPERANTE -6,9800 -35,72 571,75m
Fonte INMET.

4.1.1.2Dados de precipitacado

Os dados pluviométricos foram levantados a partir do disponibilizado no sistema Hidroweb,
mantido pelaANA. O Portal HidroWeb é uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao bancosdquaado
contém todas as informagbes coletadas pela Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN),

reunindo dados de niveis fluviais, vazbes, chuvas, climatologia, qualidade da agua e

sedimentos.
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A busca pelas estacdes pluviométricas foi realizada com base nogpimsritseridos dentro

ou nas proximidades do limite das bacias do Litoral Norte e apresentabiaiset@?.1. Estdo
localizadas dentro da regido 57 agdtes, das quais 34 foram selecionadas com base na
disponibilidade de dados registrados e sua representatividade espacial (proximidade com os
limites das bacias). O intervalo de 30 anos considerado delisetale janeiro de 1991 a
dezembro de 2020. Arabela 4.2 abaixo apresenta a lista dos postos pluviométricos

selecionados.

Tabelad.2 - Relagdo de postos pluviométricos nas bacias do Litoral Norie engarno.

CcODIGO NOME OPERADORA | LATITUDE |LONGITUDE

634000 BAIA DA TRAICAO AESA-PB -6,6714 -34,9539
635065 ALAGOINHA AESA-PB -6,9589 -35,5525
635066 BELEM AESA-PB -6,7167 -35,5000
635068 SOLANEA AESA-PB -6,7594 -35,6478
635110 ARARA AESA-PB -6,8314 -35,7625
635111 BORBOREMA AESA-PB -6,8069 -35,5997
635113 PILOES AESA-PB -6,8689 -35,6136
635115 ESPERANGA/SAO MIGUEL AESA-PB -6,9936 -35,8331
635120 SERRA DA RAIZ AESA-PB -6,6853 -35,4436
635121 DUAS ESTRADAS AESA-PB -6,6897 -35,4197
635122 LAGOA DE DENTRO AESA-PB -6,6625 -35,3661
635124 PIRPIRITUBA AESA-PB -6,7811 -35,4947
635126 ITAPOROROCA AESA-PB -6,8361 -35,2569
635129 CAPIM AESA-PB -6,9228 -35,1731
635134 ALAGOINHA_Residéncia Oficial da Prefeitui CEMADEN -6,9504 -35,5466
635135 MATARACA_Mataraca Baixa CEMADEN -6,6020 -35,0510
635136 GUARABIRA AESA-PB -6,8453 -35,4964
635140 MATARACA AESA-PB -6,6014 -35,0536
635046 RIO TINTO SUDENE -6,8167 -35,0833
735009 MULUNGU CPRM -7,0294 -35,4681
735033 ALAGOA GRANDE AESA-PB -7,0367 -35,6311
735160 AREIAL AESA-PB -7,0494 -35,9258
735162 JUAREZ TAVORA AESA-PB -7,1628 -35,5931
735163 MASSARANDUBA AESA-PB -7,1808 -35,7344
735165 PUXINANA AESA-PB -7,1472 -35,9594
735175 ESPERANCA AESA-PB -7,0311 -35,8692
735176 SAO SEBASTIAO DELAGOA DE ROCA AESA-PB -7,0675 -35,8561
735177 MONTADAS AESA-PB -7,1053 -35,9419
735178 MATINHAS AESA-PB -7,1214 -35,7717
735181 LAGOA SECA AESA-PB -7,1556 -35,8572
735182 SERRA REDONDA AESA-PB -7,1861 -35,6797
735189 MULUNGU AESA-PB -7,0311 -35,4692

735191 GURINHEM AESA-PB -7,1261 -35,4250
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735207 ALAGOA GRANDE_Centro CEMADEN -7,0390 -35,6310
Fonte:Hidroweh

A Tabela 4.3 apresenta a disponibilidade preliminar dos dados obtidos das 34 estacdes
selecionadas. Os valores nas células apresentam disponibilidade percet?0éb)@eferente

a cada ano dentro do imalo considerado. E possivel notar que grande parte das estacdes
possuem periodos em comum de dadofighira 4.1, a seguir, apresenta a localizacado das

estacoes pluviométricas da ANA e da estacdo convencional do INMET nas bacias.
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Tabelad.3 - Disponibilidade temporal dos dados pluviométricos nas bacias do Litoral Norte.

i o o 8 > B 8 &5 ¥ 8§ 8 3 8 8 3 8 8 5 8 83 2 9 38 3 8 g8 5 3 2 8
ESTACAO & & o oo oo o o o o o o o6 & o o & 6 6 & o o o o o o o o o o o
o4 4 «d +d «d +d +d4 +d4 4 d & N N N N N N NN NN NN 8§ N N N N N ™
634000 0 0 0 0 17 0 o
635065 0 0 O g o o
635066 0 0 O 0 o0
635068 0 0 O 0 o
635110 O 0 0 0 0 0 o
635111 0 O O 0 O 0o o
635113 0 0 0 O 100] 100 100] 100] 100] 100 100 100] 100] 100 100 100] 100] 100 100| 100] 100{ 100 100| 100] 100| 92 |ENVERE
6351155 0 0 0 0 0O 0 o
635120 0 O 0 O 42 0o o
635121 0 0 O 0 O 0 0 o0
ki 2R IR I RVl 50 | 100| 58 | 59 | 100] 100 100f 75 |F¥] 0 o
635124 0 0 0 0 O 0o o
635126 0 0 0 O kB 75| 67 [ 59| 75| 92 | 59| 84 | 75 [ 100{ 100] 100] 100{ 100] 92 | 100 VAN
635120 0 0 O 0o o
635134 0 0 O 0 o
635135 0 0 O 0o o
635136 0 0 O 4 0 0
635140 0 0 0 0 100 100 100] 100] 100{ 100f 100] 92 | 66 | 92 | 100]| 100] 92 [ 100 100] 100] 100{ 100]| 92 |E{sENE(]

o

0
735009 100 1

1001 00
735033 0 0 0O 0 o
735160 0 0 0O 0 o0
735162 0 0 0O 100 100§ 100{ 100] 100] 100] 100] 100 100f 100] 100] 100] 100] 100] 100 100/ 100§ 100{ 100{ 100] 100] 75 JvENE"
L2 < B R Il 100| 100/ 100 100] 100 100] 100] 100] 100} 100 100{ 100] 100] 100] 100] 100§ 100§ 100{ 100{ 100[ 92 | 66 |i: N NN HINENY
735165 0 0O 0 o
735175 0 0 0 O 0 o0
735176 0 0 0 0 O 0 o
735177 0 0 0 0 25 0 100] 100 100{ 100] 100] 100] 100] 100] 100{ 100] 100] 100] 100] 100] 100] 100] 92 | 100] 100 [FZXTRCRNEY
735178 0 0 0O 0O 0O 0 0 0 0 0 o
735181 0 0 0 0 25 100] 100] 100] 100] 100] 100] 100{ 100 100} 100] 100] 100] 100{ 100{ 100} 100] 92 | 100 VRNV
L7 N B I I Il 02 | 100] 100 100] 100] 100] 100] 100 100{ 100] 100] 100] 100] 100§ 100§ 100{ 100 92 | 83 | 58 Jgv 0 o0
735189 0 0 0O 0 o
735191 0 0 0 0 0 o
735207 0 0 0 17 EN 0 0 o0

Fonte:Elaboradaa partir de dados do Hidroweb.
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Os dados coletados em relagdo ao clima poderdo ser utilizados no Estudo Hidrolégico das
BHLN, bem como na caracterizacao fisica prevista para a etapa de Diagno3tatmelé&4.4

apresenta o resumo das fontes de informacéo para analise do clima nas bacias do Litoral Norte.

Tabelad.4 - Resumo das fontes de informacédo para analise do clima nas bacias dd\attza

Autor Titulo Resumo das informacdes
A . 4 Dados de postos pluviométricos
Agéncia Nacional de Aguas e . . ;
. Hidroweb das bacias do Litoral Norte e seu
Saneamento Basico (ANA) entorno

Normaisclimatol6gicas de
variaveis climaticas

Instituto Nacional de Meteorologi

(INMET) Normais climatoldgicas

Classificac¢éo climética de Kdppe
Franci€o & Santos (2018) e Thornthwaite para o estado da Classificagdo climatica
Paraiba
Fonte: Acervgroprio, 2021.

4.1.2 Hidrologia

Para os estudos hidroldgicos, elaboracdo de cuteapermanéncia determinacaode
parametros fisiograficos das bacias séo utilizados dados de entrada de diversasTabia
4.5 apresenta a relacao das variaveis apresentadas neste relatorio, o capitulo onde podem sel
encontradas e as suas possiveis aplicacdes no estudo hidrolégico e balancos hidricos. Devido a
baixa dsponibilidade de dados de vazbes na regido, como descrito natlitel ha a
necessidade de realizacdo de um estudo de modelagemvelzdza que serd apresergath

relatério RP3, com base nos dados aqui levantados.

Tabelad.5 - Relag&o das variaveis possiveis de serélimadaspara o estudo hidrol6gico
Dado Descricao da obtencad

Aplicagbes

item do presente relatério

Dados de entrada para modelagens chuve
vazao, avaliacdes estatisticas das

Dados climaticos 41.1.1 o o .
caracteristicas climaticas (periodos de
recessdo e cheias)

Precipitacdes 4112 Dad~os de entrada para modelagens chuve
vazao
Séries de vazbes para calibracdo e valida

vazdes 4121 das _mo~delagens,; rfeglonallzagao de,va}zoe
avaliacOes estatisticas das caracteristicas
vazobes (periodos de recessao e cheias)

Relevo 4122 Cargctensucas fisiogréaficas; delimitagdo d
bacias

Pedologia 4.1.4 Caracteristicas fisiograficas.

Uso e ocupacao do solo 431 Caracteristicas fisiograficas.

Infraestrutura hidrica 4.4 Estudo de vazbes regularizadas.

Fonte: Acervgréprio, 2021.
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4.1.2.1Dados de vazoes

Assim como os dados de precipitagdo, os dados de vazéo foram obtidos a partir do Portal
Hidroweb da ANA, quéntegra o SNIRH, e contém todas as informacdes coletadas pela RHN,
como: vazdes, niveis, precipitacdo, climatologia, qualidade da agua e sedimentos. Estes dados

estdo disponiveis através da plataforma mantida pela agéncia.

A busca pelas estacdes fluvionigds foi realizada a partir das bacias estudadas. Para as bacias
do Litoral Norte foram encontradas 36 estacfes fluviométricas. Entretanto, apenas 4 delas
possuem dados. Dentre estas 4 estagcBes com dados, apenas 3 apresentam séries com mais

20 anos. ATabela4.6 apresenta a lista dos postos fluviométricos com disponibilidade de dados.

Tabelad.6 - Relacdade postos fluviométricos nas baciasldtoral Norte

CODIGO |LATITUDE |LONGITUDE | NOME OPERADOR _

38750000 -7.02970 -35.46810 MULUNGU CPRM RIO MAMANGUAPE
38771000 -6.85830 -35.40170 SITIO PASSAGEM CPRM RIO ARACAGI

38790000 -6.85190 -35.16310 PONTE DOLEITAO CPRM RIO MAMANGUAPE
38792000 -6.85000 -35.11670 PONTE DO LEITAO- JUSANTE ANA RIO MAMANGUAPE

Fonte: Hidroweb

A Tabela 4.7 e aTabela 4.8 apresentam as disponibilidades preliminares dos dados obtidos
nas 4 esta@s, respectivamente para os periodos entre 1969 e 1995 e 1996 e 2020. Os valores
nas ceélulas apresentam disponibilidade percentuad@®o) referente a cada ano dentro do

intervalo considerado. AFigura 4.2, a seguir, apresenta a localizagdo das estagOes

fluviométricas da AlA com dados para as bacias dtwtal Norte
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Tabelad.7 - Disponibilidade temporal daados fluviométricos nas bacias déokal Nortei entre 1969 e 1995

(@) o — (V] ™ < Lo O N~ [o0] o o — Al ™ < n O N~ o0} (@)} o — A (a2] < Lo
38750000 0 0 0 0 m
38771000 O 0 0
38790000 4 --
38792000 2 - O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O O O 0 0 0 O O O 0

Fonte: Elaborado a partir de dados do Hidroweb

Tabela4.8 - Disponibilidade temporal dos dadidgviométricos nas bacias do Litoral Noftentre 1996 e 2020

80

0

o

(o] N~ (ee] (o)) o — N ™ < o O N~ [e0] (o)) o — N ™ < Lo O N~ [ce] (0] o —
38750000m 18 12
38771000 0 O 100| 100} 75 | 100| 100] 100] 96 | 100] 100] 94 | 100] 98 | 100 100] 79 | 78 | 100] 100

50
0

0
ey 100{ 94 | 100 100/ 100| 98 | 100] 200] 100] 100] 100] 86 | 100 100| 10
0 0

38Mm2000 00 O O O 0 O 0 0 O O O o0 O

o

Forte: Elaborado a partir de dados do H|droweb
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Figura4.2 - Localizacéo das estagdes fluviométricas da ANA para as bacias do Litoral Norte

Fonte: Acervgoréprio, 2021
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4.1.2.2Relevo

Considerando a dimenséo do estudo, sera utilizado para dados de relevo o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE)obtido do levantamento por sensoriamento remoto denominado do SRTM
(Shuttle Radar Topography Missiemlisponivel em escala global e por diversas fontes, como

a EMBRAPA, o INPE, ou do projeto HydroSheds. Os dados SRTM sé&o o resultado de uma
missdo espaciala NASA (National Aeronautics and Space AdministrajiddIMA (National

Imagery and Mapping AgengyDLR (Deutsches Zentrum fur Lufind Raumfahrt Centro
Aeroespacial Aleméo) e ASA@enzia Spaziale Italiana Agéncia Espacial Italiana) com o
objetivo de gerar um MDE da Terr®ara o PBHLN, ser4 adotado o produto com resolugéo
espacial de cerca de 30 m, e resolucao vertical de 1 m, resolucéo suficiente para atender as
demandas relacionadas ao estudo hidrolégico do PAalRigura 4.3 apresenta o MDE para as

bacias do Litoral Norte.

Os dados coletados em relacdo a hidrologia poderéo ser utilizados, principalmente, no Estudo
Hidrologico das BHLN, com desjue para a determinacao das vazdes de referéncia, utilizacéo
nos balancos hidricos e determinacdo das equacdes de regionalizagbelaM.9 apreserd

o resumo das fontes de informacdo para andlise de dados de hidrologia nas bacias do Litoral
Norte.

Tabelad.9 - Resumo das fontes de informacdes de dadbsddelogianas bacias do Litoral Norte
Dados de postgduviométricos e
ANA Hidroweb fluviométricos das bacias do
Litoral Norte
Shuttle Radar Topography
Mission
Colecéo 6 da Série Anual de
PROJETO MAPBIOMAS Mapas de Uso e Cobertura da Uso do Solo
Terra do Brasil
Mapa de pedologia do Brasil n
escala 1:250.000
Mapa de pedologia do Brasil n
escala 1:500.000

U.S. Geological Survey. Modelo Digital de Elevacéo

IBGE (2021) Pedologia

EMBRAPA (2018)
Fonte: Acervapréprio, 2021.

Pedologia
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Figura4.3 - Modelo Digital de Elevacdo do SRTM para as bacias do Litoral Norte da Paraiba
Fonte: Acervo préprio, 2021
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4.1.3 Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia

4.1.3.1Geologia

O substrato geoldgico paraibano é formado dominantemente por rochaanksganas, as
gquaisocupam mais de 80% do seu territério, sendo complementado por bacias sedimentares,
rochas vulcanicas cretaceas, coberturas plataformais paledgenas/nedégenas e formacdes

superficiais quaternarias (BRASIL,2002)

A geologia da regido abrangida pelas baciasittodl Norte apresenta um amplo dominio de
unidades estratigraficas cristalinas, que engloba rochas vulcanicas, metamoérficas, intrusivas e
sedimentares de idades variadas, correspondendo a periodos geoldgicos que vao do

PaleoProterozodico ao Nedgeno.

Nestetrabalho a geologia das bacias estd apresentada por Dominios Geoldgicos, e foram
obtidos por meio do Mapa de Geodiversidade da Pa(BIRASIL, 2002) elaborado pela
Companhia de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM), que é o Servico Geoldgico do Brasil.
A seguir, apresentse uma breve descricdo dos Dominios Geoldgicos presentes na area em
estudo, enquantoRigura 4.4 ilustra estes Dominios através do Mapa Geoldgico das BHLN.

Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidacssociados a
tabuleiros - ENb i Neste Dominio de idadeale6geno/Nedgeno ocorre o Grupo Barreiras que
ocorre na parte leste da Bacia, ocupando cerca de 19,37% da area (889 km2). E composta por
cascalhos e areias grossas a finas, de coloracéo creme amarelada, com intereglacG@ssd

ricas em argila/silteNas facies de leque ocorrem Diamictitos de coloracdo creme avermelhada,
com seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de argila que sofreram desgaste
mecanico. Sao corpos tabulares a lenticulares de um metro de espessura, com intercalagcdes de

camalas silticeargilosas menos espes$@®RM,2016).

Dominio dos sedimentos cenozoicos pouco a moderadamente consolidados, associados a
tabuleirosi Ensmi Neste Dominio de idade Paledgeno, ocorre a Formacédo Serra dos Martins
que ocupa cerca de 0,68% da gk km?2), no municipio de Solanea e Bananeiras. Podendo
ser formado por arenito, arenito conglomeratico, arenito s#tigiboso, de coloracdo amarela

a vermelha.

Dominio das sequéncias vulcanicas ou vulcanossedimentares proterozéicas, ndo ou pouco
dobradas e metamorfizadas- K_alfa_it - Este dominio de idade Cretacica, tem uma

ocorréncia muito pequena na Bacia, cerca de 0,52% da area (24 km?). E a Formac&o
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Itapororoca, constituida por fonolitos e riolitos. Na superficie desenseluen solo castanho

escuro, argiloso, localmente com material pedregoso da prépria rocha ainda nao totalmente

decomposta. Ocorrem no municipio de Itapororoca.

Dominio dos complexos gnaissmigmatiticos e granulitos - NP1 _gamma_rfi Neste
dominio de idade MesNeoProterozdicapcorre a Suite Intrusiva Riacho do Forno, formada
por rochas metamorficas, Migmatitos, Metagranitos, Metamonzogranito, Metasienito e
Metasienogranito. Tem suaorréncia em 15,52% da ared? km?), abrangendo parte dos

municipios de Areia, Cuitegi, Pildehos e Alagoa Grande.

Dominio das sequéncias vulcanossedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas

de baixo a alto grau- NP1lsca- Este Dominio tem idade Mesoproterozéico, abrange o
Complexo Sao Caetano, constituido por uma sequéncia de rocmasrgades metamorfizadas

e rochas vulcanicas compostas de fragmentos rochosos também metamorfizados.
Metassedimentos de composicédo pelitica e grauvacas. Este Dominio ocupa 18,11% da area (830
km?, abrangendo os municipios ded@#, Guarabira, Cuitegjulungu, Matinhas, Aracagi e

Cuité de Mamanguape, total ou parcialmente.

Dominio dos complexos granitoides ndo deformados- NP3 _gamma_2it25;

NP3 _gamma_2it32; NP3_gamma_2it34; NP3 _gamma_2it45; NP3 _gamma i Este
Dominio tem idade NeoProterozdico. E comstib por rochas graniticas, Dioritos,
Granodiorito, Quartzenonzonito e Monzogranito. Este Dominio ocupa 13,98% da area (641,8
km?), abrangendo os municipios de Areial, Montadas, Sao Sebastido da Lagoa da Roca, Alagoa

Nova, Remigio, Esperanca, Bananeirasi&os, total ou parcialmente.

Dominio das sequéncias sedimentares proterozoicas dobradas, metamorfizadas em baixo

a alto graui NP3ssi Este Dominio tem idade Neo Proterozéico. A Formagdo Serid6 e o
Grupo Seridd constituem a principal unidade da Faixal&erepresentados por um espesso
pacote de metapelitos sofreram metamorfismo em grau baixo a alto, podendo ocorrer
intercalacfes de calcarios metamorfizados, Clorita xisto, Xisto aluminoso, #jaditezo xisto

e outros. Ocupa 7,47 % da area (342 kaldfjangendo os municipios de Sertdozinho, Pedro

Régis, Curral de Cima e outros, total ou parcialmente.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados do tipo coluvido e talldQc 1 Este

Dominio tem idade Cenozoica. E constituido por depositos de areia, argila e cascalho. S&o

materiais de granulometria e composicdo diversa proveniente de transporte gravitacional.
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Ocupa 8,6 % da area (394 km?), ocorrendo em diversos municipios, deart@taéou parcial,

tais como, Capim, Rio Tinto, Marcacéo e outros locais.

Dominio dos complexos granitoides intensamente deformados ortognaissés
PP2 gamma_vi Dominio de idade Paleoproterozdico. Constitui a Suite intrusiva Varzea
Alegre, composta pagranito e granodiorito, intensamente fraturado. Tem ocorréncia pequena
na bacia, 0,92 % da area (42,4 kna¥jtre os municipios de Pildes, Serraria, Arara e Areia

Dominio dos complexos gnaissmigmatiticos e granulitosi PP2cb; PP2spl; PP2sp2;
PP2sp3i Dominio de idade PaleoProterozéicoonstituidopelos Complexos Cabaceira e
SerrinhaPedro Velho, compostos por gnaisses, ortognaisse granodioritico, granulitos félsicos,
migmatitos, metagranitos. Ocupa 7,15 % da area (328 km?), ocorrendo, total ou patejalme

nos municipios de Casserengue, Itapororoca, Serraria, Borborema, Pirpirituba e Serra da Raiz.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquosd Q2a- Tem idade Cenozodica, sendo constituido por Déposiuvionares,

de areia, areia arcoseana, Silte, Argila, Cascalho e Conglomerado polimitico. Ocupa 1,13 % da
area (51,9 km?), ocorrendo no municipio de Mamanguape, Rio Tinto, em ambiente de planicies

aluvionares recentes, sendo material inconsolidagoesgessura variavel.

Dominio dos sedimentos cenozoicos e6lido®2!i Tem idade Cenozdica, sendo constituido
por depdsitos litoraneos de areia e argila, sdo as dunas moveis. Ocupa 0,42 % da area (19,4

km?), ocorrendo na faixa litordnea, no municipio dedna.

Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados
em meio aquoso - Qfm T Tem idade Cenozodica, sendo constituido por depdsitos fluvio
marinhos, composto de areia, argila e silte, em ambiente misto (marinho/cahtinent
intercalacbes irregulares de sedimentoss arenosos, argilosos, em geral ricos em matéria

organica (mangues). Ocupa 2,26 % da area (103,7 km2), ocorrendo nos municipios de Mataraca,

Baia da Traicéo e outros.
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4.1.3.2Geomorfologia

A geomorfologia das bacias do Litoral Norte, neste trabalho, € caracterizada pela presenca de
diferentes feicbes de relevo que foram geradas por processos geoldgicos e climaticos que
atuaram ao longo do tempo geolégidtravés do Manual Técnico de Geonwoigia (IBGE,

2009), bram identificados trés dominios geomorfoldgicos principais: Dominio de Acumulacéo,
Dominio dos Tabuleiros e Dominio de Serras e Morros. Nestes Dominios ocorrem as seguintes
Unidades Geomorfologicad.itoral Oriental Nordestino, Platies e Terracos Fluviais,
Tabuleiros Orientais do Nordeste, Piemonte Oriental do Planalto da Borborema, Encostas
Orientais do Planalto da Borborema e Serras de Santana eGagitgéunidade geomorfologica
evidencia seus processos originarios, formacdesfcipis e tipos de modhkedos diferenciados

dos demais. ATabela 4.10 apresenta as Unidades Geomorfolégicas que compdem cada
Dominio. Em seguida, é apentada uma breve descricdo de cada Unidade Geomorfoldgica,
finalizando com o Mapa Geomorfolégico das BHLNHigura 4.5.

Tabelad.10 - Dominios e unidades geomorfolégicas das BHLN
Dominios Geomorfoldgicos Unidades Geomorfologicas
Litoral Oriental Nordestino

Dominio de Acumulagéo . —
Planicies e Terracos fluviais

Dominio dos Tabuleiros TabuleirosOrientais do Nordeste
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema
Dominio de Serras e Morros Encostas Orientais do Planalto da Borborema

Serras de Santana e Cuité
Fonte:IBGE, 2009

Dominio de Acumulacdo
Litoral Oriental Nordestino

A unidade geomorfolégica litoral oriental nordestino compreende a regido que vai desde
Lucena até a Baia da Traicdo, corresponde ao compartimento identificado como planicie
costeira marinha e fluviomarinha, constituido por material arenoso inconsolidado e campos de

dunas. As variacdes altimétricas deste dominio sdo pequenas, com declividades suaves.
Planicies e Terracos fluviais

Este dominio corresponde as areas estuarinas, praias, planicie de inundagéo dos rios, terracos
arenosos. As declividades sdo pequenas,ndoiantre 0 e 20 metros. Neste dominio estédo
associados ecossistemas sensiveis como manguezais e restingas, como é o caso da planicie d

Rio Mamanguape.
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Dominio dos Tabuleiros

Tabuleiros Orientais do Nordeste

Esta unidade geomorfologica € caracterizadasp€abuleiros Costeiros, que apresentam um
relevo com altimetria, inferior a 100 metros, a inclinacdo se da para o mar, estando associada
com as rochas sedimentares da Formacao Barreiras. As feigOes principais sédo os tabuleiros e os
tabuleiros que aprestam dissecagdo. S&o sedimentos aagdosos, siltito, argilito e

cascalho. Pode apresentar ravinas. As declividades sdo moderadas a suaves.
Dominio das Serras e Morros
Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Esta unidade geomorfoldgica é caractate por morros baixos, colinas dissecadas, serras
baixas, intercaladas com areas levemente planas com desniveis pouco acentuados, com altitudes
variando entre 30 e 200 metros. E a Depresséo sertaneja onde ocorre formas tabulares e formas

pediplanadas.
Enastas Orientais do Planalto da Borborema

Estaunidade é caracterizada por colinas amplas e suaves, predominando as rochas granitoides,

ortognaisses, migmatitos ndo deformados a intensamente deformados.

Serras de Santana e Cuité

Esta unidade é caracterizgutar morros e serras baixas, com superficie tabular erosiva.
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Figura4.5 - Mapa Geomorfolégico das BHLN
Fonte: Elaborado a partir de IBGE (2009)
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4.1.3.3Hidrogeologia

Segundo o Mapa Hidrogeoldgico do Estado da Paf@IB&M, 2019), derritorio paraibano
apresenta diferentes unidades hidroestratigraficas, sendo que nasd¢ Naocorrem os
Depositos Litoraneos, Formacdo Barreiras, FglnaBeberibe, Formacdo SerraMartins,

que sdo granularesnguantoas Unidades$-raturadasséorepresentadapelo Embasamento
Fraturado IndiferenciaddNa Atualizacdo do PERIRB, adototse a classificacdo através de
Sistemas Hidrogeoldgicos, sendo que os sistemas que ocorrem nas BHLN s&o: Sistema
Hidrogeoldgico Cristalino, Sistema Habeoldgico ParaibRernambuco e Sistema
Hidrogeoldgico Serra dos Martins. Ao crupashapefileslasduas fontes de informacéo, tem

se a composicao de cada Sistema Hidrogeologico confoiraleeda 4.11.

Tabelad.11 - Sistemas Hidrogeoldgicos e Unidades Hidroestratigraficas das BHLN

Sistema Cristalino Embasamento Fraturado Indiferenciado
Sistema Serra do Martins Formacéo Serra do Martins

Depdsitos Litoraneos
Sistema ParaibBernambuco Formacdo Barreiras

Formacao Beberibe
Fonte: Atualizagdo do PERFB e CPRM (2019)

Além das fontes ja mencionados, consukieuo Sistema de Informacbes de Aguas
Subterraneas (SIAGASPRM) para o levantamenios pocos inseridos nos municipios que

compdem as BHLN.

A seguir, é apresentada uma breve descricdo dos dados de hidrogeshygmdlEs para as
BHLN. Por fim, aFigura 4.11 apresenta®Mapas Hidrogeoldgicos daBHLN e a localizacéo

dos pocos identificados.
Unidades Hdroestrati graficas Sdimentares

OsDepdsitos Litoraneos (Ql) na BHLN, ocorrem em toda a faixa costeira, desde Lucena até

a regido de Mataraca. Sdo sedimentos recentes, inconsolidados, constituidos por coluvides,
terracos fluviais, terracos marinhos, areias de graianas, com granulometria muito variada,
podendo ser argilosa até areia grossa com cascalhos. Se constitui em um aquifero livre, com
espessura variavel que pode chegar aos 15 metros e vazdes entre 1 e 10 m3/h, mas geralmente
a produtividade é baixa. S@mcontrados nos municipios de Lucena e Baia da Traicdo. No
municipio de Lucena foi perfurado um poco 120 m, onde foi encontrado espessura de areia fina

até 28 metros. Dos 28 m até os 40 metros foi encontrada areia siltosa produtora de agua salgada

Sendajue este poco capta agua aos 108 m onde foi encontrada uma camada de arenito calcifero,
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com uma vazao de 16,7 m3/h e uma capacidade especifica de 4,77 m3/h/m. Pesquisa realizada

no SIAGAS/CPRM, mostrou em 29 poc¢os 0s seguintes resultados, confbrgugaa4.6.

Profundidade dos Pocos

DEPOLTIO THARANES Situacdo dos Pogos
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Figura4.6 - Situacdo dos pocos nos Depésitos Litoraneos
Fonte: SIAGAS

A Formacéao Barreiras (ENb), ocorre sob a forma de extensos tabuleiros ao longo da faixa
costeira, com uma largura média de 30 km, sendo que a area aflorante na B&82&m2de

Esta formagéo é constituida por sedimentos ndo consolidados a semiconsolidados; de areno
argilosos, ocorrendo fragdes conglomeréticas, de cores variegadas. Sua espessura média € de
ordem de 60 metros. Suas caracteristicas hidrogeoldgicas mostram que se trata de um aquifero
livre, tem extensdo regional, continuo, podendo ocorrer em alguns locais um
samiconfinamento. As vazdes podem variar entre 1,0 e 50 18&b. encontrados nessa
formacgao os seguintes quantitativos de poltagaraca (16 poc¢os), Marcacgao (23 pocos), Rio

Tinto (83 pocos), Pedro Régis (13 pogos), Jacarau(22 pogos), Baia da TraicigdSB p
Lucena (46 pocos), Capim (10 pogos) e Mamanguad@ggos). Segundo CPRM (2019), a
produtividade deste aquifero aumenta de oeste para leste e de sul para norte. As menores
produtividades sdo observadas a oeste, onde a Formacao Barreiras estéesdbiEs rochas

do embasamento cristalino. Quanto mais proximo da borda, mais improdutivo € o Barreiras.
Neste caso, as perfuracdes de pocos ultrapassam o Barreiras indo buscar dgua no aquifero

cristalino. Sdo aguas de boa qualidade, adequadas ao cohsomano. Apresenta baixa a

média vulnerabilidade a contaminacad-igura 4.7 mostra alguns dados obtidos de 65 pocos
registrados no SIAGAS/CPRM.
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Profundidade dos Pocos Situacdo dos Pocos
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Figura4.7 - Situacdo dos pogos na Formac&o Barreiras
Fonte: SIAGAS

A Formacéo Beberibe (2Kbe)ocorre ao longo da faixa costeira, geralmente subjacente aos
sedimentos da Formacdo Barreiras e as unidaddscaard.itolégicamente, se constitui em

uma sequéncia de arenitos quartzosos continentais na secéo inferior, gradando para arenitos
calciferos, margas e calcarios detriticos na secéo sugimencontrados nessa formacao os
seguintes quantitativos dequs: Lucena (46 pocos), Mamanguape (52 pocos), Rio Tinto (83
pocos), Marcacéo (23 pocos), Baia da Trai¢cdo (33 poc¢os) e Mataraca (16 pocgos).

E um aquifero continuo, poroso, de extensao regional, podendo ser confinado ou livre. Quando
livre, suaespessura e chegar aos 100 metros com vazdes de 10 a 25 m3/h. Quando confinado,
sua espessura pode atingir 300 metros com vazées maiores que 100 m3/h, geralmente na zone
litoranea, quando confinado pelos carbonatos da Formacdo Gramame. Quanto a qualidade, na
secaoinferior as aguas sao boas para consumo humano, com Condutividade Elétrica baixa,
média de 30QuS/cm. A secédo superior tem aguas com Condutividade Elétrica mais elevadas,
em torno de 818S/cm. No SIAGAS/CPRM existe informacdes de pocgos utilizando os
aquikros Barreiras e Beberibe.FAgura 4.8, mostra a analise de 159 po¢cos com 0s seguintes

resultados.

Situagéo dos Pogos Profundidade dos Pogos
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Figura4.8 - Situacédo dos pocos nas Formacdes BarréiBeberibe
Fonte: SIAGAS
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A Formacéo Serra dos Martins (ENsm)pcorre na forma de depositos de forma descontinua,

com relevo de suave ondulado a montanhoso na regiao noroesie @ao@slLN. Constituem

um capeamento sedimentar residual repousando discordantemente sobre as rochas cristalinas
do embasamento peambriano. Litobgicamente é uma sequéncia de arenitos argilosos, finos

a muito grosseiros, por vezes conglomeraticos, amescvariadas, com crosta lateritica com

seixos de quartzo.

E um aquifero livre, descontinuo, de pequena extensdo, com espessura entre 30 e 50 metros ¢
vazdo média de 2 m3/Bao encontrados nessa formacédo os seguintes quantitativos de pocos:
Solanea(48 pcos), Bananeiras (400¢os) e Areia (43 poc¢os). Quanto a qualidade fisico
quimica das &guas desse aquifero, ndo existem muitas informacbes, mas medidas de
Condutividade Elétrica mostraram uma variacdo de 550 a @A80Em. Apresenta baixa

vulnerabilidade @ontaminacéo.

O levantamento do niumero de poc¢os nesta Unidade Hidroestratigrafica foi realizado através da
analise do Sistema de Informacdo de Aguas Subterr&i®ASAS, do Servico Geoldgico do

Brasili CPRM. Foram encontrados 11 municipios, total agipkmente inseridos na BHLN,

e a quantidade de pocos, sdo eles: Algodao da Jandaira (26 poc¢os), Baia da Trai¢ao (33 pocos),
Capim (10 pocos), Cruz do Espirito Santo (134 pocos), Juarez Tavora (40 pocos), Lucena (46
pocos), Marcacao (23 pocos), Mari (2%ps), Mataraca (16 pocos), Rio Tinto (83 pocgos) e
Solanea (48 pocos). O total de pocos desta Unidade, registrados no SIAGAS foi de 488. Nem
todos o0s pogos apresentam informagbes construtivas, hidrogeoldgicas e de qualidade
completas. A maior parte dos pggpossui apenas as coordenadas de localizacBguta

4.9, mostra a analise de 19 pocos do SIAGAS/CPRM.

Situagdo dos Pogos Profundidade dos Pogos
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Figura4.9 - Situacdo dos pocos na Formacgéo Serra dos Martins
Fonte: SIAGAS
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UnidadesHidroestratigraficas Fraturadas

O Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr) € a unidade hidroestratigraficas de maior
predominanciana BHLN. Aflora em cerca de 88da BHLN, excetuandse no dominio das

bacias sedimentares e depdsitos aluvionares.

Este Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba uma série de tipos litolégicos, abrangendo
metassedimentos, rochas do embasamento arstiis como granitos, rochas vulcanicas,
metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos, xistos e quartzitos. E um meio descontinuo,
caracterizado pela ocorréncia de reservatorios aleatorios que no conjunto formam uma unidade
hidrogeologica. As vazbesig baixas, menores que 2 m¥h, podendo ocorrer, localmente,
vazdes maiores, dependendo das condi¢des estruturais. Nas areas com relevos escarpados

improdutiva.

Quanto a qualidade quimica, sdo geralmente aguas salinizadas, tendo como causa provavel o
baixo indice de precipitacdo, as elevadas taxas de evaporacdo e a inexisténcia de manto de
alteracao superficial. Apresenta vulnerabilidade baixa a média.

O levantamento do numero de pocos nesta Unidade Hidroestratigrafica foi realizado através da
andlise ddistema de Informac&o de Aguas Subterran&iAGAS, do Servico Geoldgico do

Brasil i CPRM. Foram encontradaam 40 municipios, total ou parcialmente inseridos na
BHLN, e a quantidade de pocos, sdo eMdsgoa Grande (100 pocos), Alagoa Nova (18 po¢os),
Alagoinha (59 pocos), Aracagi (64 pocos), Arara (38 pocos), Areia (43 pocos), Areial (11
pocos), Bananeiras (40 pocos), Borborema (10 pocos), Belém (15 pocos), Capim (10 pocos),
Casserengue (29 pocos), Cuité de Mamanguape (9 pocos), Cuitegi (30 pogasjed0ima

(16 pocos), Duas Estradas (26 pocos), Esperanca (41 pocos), Guarabira (198 pocos),
Itapororoca (37 pocos), Jacarau (22 pocos), Lagoa de Dentro (28 pocos), Lagoa Seca (143
pocos), Mamanguape (52 pocos), Massaranduba (59 pocos), Mdfihascs), Montadas

(20 pocos), Mulung110 pocos), Pedro Régis (13 pocos), Pilées (21 pocos), Pildezinhos (28
pocos), Pirpirituba (37 poc¢os), Pocinhos (230 pocos), Puxinana 48 pocos), Remigio (35 pocos),
Séo Sebastido de Lagoa de Roca (6 pocos), SerrariaS@ty da Raiz (7 pocos), Serra
Redondd41 pogos), Sertdozinho (18 pogos), Santa Rita (153 pocos) e Sapé (69 pocos). O total
de pocos desta Unidade, registrados no SIAGAS, foi de 1929. Nem todos 0s pog¢os registrados

no SIAGAS possuem informacdes constrasivcompletas. A maioria apresenta somente as

coordenadas de localizacdA. Figura 4.10, mostra a analise realizada em 1184 pocos
registrados no SIAGAS/GEM.
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Governo do Estado
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Figura4.10- Situagdo dos pog¢os no Embasamento Fraturado Indiferenciado
Fonte: SIAGAS
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4.1.4 Pedologia

A classificacdo pedoldgica das bacias do Litoral Norte pode ser consultada através de duas
bases de dados distintas adotando diferentes escalas: o atgpetilede pedologia do Brasil,
disponibilizado pelo IBGE em 2021 Base de Dados Espacral escald:250.00Ce o arquivo

vetorial referente ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (52 edicdo, 2018) na escala
1:500.000A Figura 4.12 apresenta a composicéa pedologia das Bacias do Litoral Naite

acordo com as fontes consultadas.

Para as informacdes da escala 1:500.000 de 2018, inicialmente, iksidaal atualizacdo da
classificacéo pedologica do Levantamento ExploraibReconhecimento de Solos do Estado

da Paraiba, na escala de 1:500.000, realizado em 1972 pela EMBRAPA. O referido
levantamento foi modernizado no aspecto classificacdo, segurBistena Brasileiro de
Classificacao de Solos, 5% edicéo revista e ampliada pela EMBRAPA em 2018. Segundo essa
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Norte séo
apresentados neabela4.12.

Tabelad.12 - Classes de Solos presentes nas bacia#ai@l Norte conformeEMBRAPA (2018).

Descricdo
LVAd1 LATOSSOLOVERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura média, fase relevo plano e floresta
subperenifélia.
Associagdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, textura argilosa, fase relevo ondulado e flo
NVel subcaducifélia + NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipidextura argilosa, fase relevo forte ondulado ¢
floresta subperenifélia. (65%) e (35%).
Associagdo de NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico, textura argilosa, fase relevo forte onduladc
floresta subperenifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipicpeminente, textura média, fase
NVe2 pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gnaisse e granito e floresta
subperenifélia + ARGISSOLO VERMELH@MARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa
fase relevo forte ondulado leffesta subperenifélia. (40%), (30%) e (30%).
Associacdo de ARGISSOLO VERMELH@®MARELO Distrofico tipico, textura indiscriminada, fase relev
plano e cerrado e ARGISSOLO ACINZENTADO Distroéfico fragipanico, textura indiscriminada, fase re
plano ecerrado + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico arénico, fase relevo plano e cerrado
(65%) e (35%).
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Distrofico tipico, textura
média, fase relevo plano e transicéo floresta subperenifélia cerrado + ARGISSOLO
PVAd4 VERMELHO-AMARELO Distréfico latossolico, textura média, fase relevo plano e
floresta subperenifélia + ESPODOSSOLO HUMILUVICO Hidromérfico arénico,
fase relevo plano e cerrado (40%), (30%) e (30%).
ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Distréfico abruptico, confragipd, textura
argilosa, fase relevo plano e floresta subcaducifélia.
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Eutréfico abriptico plintossolico, textura média,
fase relevo plano e suave ondulado e caatinga hipoxerofila + NEOSSOLO LIT@LESico tipico, A
PVAel0 fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e relevo suave ondulado, substrato gnaisse e grar
caatinga
hipoxerdfila. (65%) e (35%).
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Eutrdfico tipico A proeminente, textura duaga,
fase relevo forte ondulado e floresta subperenifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A
proeminente, textura média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado a montanhoso e subsi
gnaisse e granito e floresta subperenifélia. (65%p&}3
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
fase relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado
textura média, fase pedregosa e relevo ondulado &ragbgnaisse e granito floresta subcaducifélia. (70%
(30%).

PVAd3

PVAd6

PVAell

PVAel2
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Associagdo de ARGISSOLO VERMELHBMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textura argilosa,
fase relevo ondulado e forte ondulado e floresta subcaducifdlia + NEOSSOLO LITOLICO Buiigitio, A

PEe) proeminente, textura média, fase pedregosa e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e subst
gnaisse e granito e floresta subcaducifélia. (80%) e (20%).
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Eutrofico tipico, A proeminentéextura argilosa,
PVAeld fase relevo ondulado e floresta subcaducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado

textura média, fase pedregosa e relevo ondulado e forte ondulado e substrato gnaisse e granito e flor
caducifdlia (60%) e (40%).
Associagdo de ARGISSOLO VERMELHAMARELO Eutréfico abripticolintossélico, textura média,
fase relevo plano e suave ondulado e floresta caducif®tiBEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco
PVAe9 textura arenosa e/ou média, fapselregosa e relevo ondulagi@ubstrato gnaisse e granito e caatinga
hipoxerdfila +ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Eutrdfico tipico, A proeminente, textuaagilosa
fase relevo suave ondulado e floresta caducifélia. (50%), (30%) e (20%).
Associacédo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfitipico, A fraco, textura arenosa efmédia, fase pedregos:
RLel0 e relevo ondulado e substrato gnaisse e granito e cahtpmeerdfila + PLANOSSOLO NATRICO Ortico
tipico, A fraco, fase relevo suavedulado e caatinga hipoxerdfila. (65%) e (35%).
Assodacdo de NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fraco, textura arenosareéalia, fase pedregos:
RLel8 e rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e sulmt@ise e granito e caatinga hiperxerdfila +
AFLORAMENTOS DE ROCHA. (60%# (40%).
Associacdale NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A moderado, textura médise pedregosa e
rochosa e relevo forte ondulado e montanhoso e substrato gngiasét@ e floresta caducifdlia +

R AFLORAMENTOS DE ROCHA + LUVISSOLACROMICO Ortico planossélico, fase reteendulado e
forte ondulado e florestaducifélia. (65%), (20%) e (15%).
Associacdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plasorado + ARGISSOLO
RQo1 VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, com fragipdextura média, fase relevo planfiaresta

subperenifélia + ESPODOSSOLUMILUVICO Hidromorfico tipico, fase relevo plano e cerrado. (45%)
(35%) e(20%).
Associagdo de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, fase relevo plé&#®8PODOSSOLO
RQo2 HUMILUVICO Hidromorfico tipico, fase relevolano e campos destinga e floresta perenifélia de resting

(60%) e (40%).
RQo3 NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico.
RRd NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico, fase relevo suave ondulado e flaadteifdlia.

Associacdo de NEOSSOLO REGOLITIGmtréfico tipico, fase relevo suavadulado e caatinga
RRel hipoxeréfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fradextura arenosa e/ou média, fase pedregr
e rochosa e relevo ondulado e substgaaisse e granito e caatinga hipoxerdfila. (60%) e (40%).
NEOSSOLOS FLUVICO Ta Eutréfico tipico, textura indiscriminada, fase rgdamo e floresta perenifélia
de varzea.
SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES hidromdficos, textura indiscriminac#gvo plano e
vegetacao floresta permanente de mangues.
Associacéo de LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, fase pedregosa e relevocn@wiado e caatinga
TCo3 hipoxerdfila + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, A fradextura arenosa e/ou média, fase pedregr
e relevo ondulado e substrato gnaisgeamito e aatinga hipoxerdfila (55%) e (45%).
Associacdo de LUVISSOLO CROMICO Ortico planossdlico, fase relevo surakidado e ondulado e
floresta caducifélia + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipidomoderado, textura média, fase pedregosi
relevo ondulado eubstrato gnaissegeanito e floresta caducifélia + PLANOSSOLO NATRICO Ortico
tipico, A fracorelevo suave ondulado e floresta caducifélia (50%), (25%) e (25%).
Fonte: EMBRAPA (2018)

RYve

SM

TCo4

O trabalho disponibilizado pelo IBGE na escala 1:250.000 foi compladwratravés do
refinamento das linhas dos poligonos e atualizacdo das legendas, com base no Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (3° edicdo), e possivel inclusdo ou exclusdo de
componentes. Os pontos de informacdo georreferenciada representani@siddaes de
mapeamento foram atualizados com relagéo a sua nomenclatura de atributos e a atualizagéao de
classificagdo. Tais caracteristicas foram complementadas através dos resultados de analises de

laboratério, morfolégicas, quimica e fisica de amosdesolo, tanto coletadas nos trabalhos

de campo quanto a partir de compilacéo bibliografica. Cabe ressaltar ainda que, apesar de toda
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a base cartografica do mapeamento ser apresentada na escala 1:250.000 e a interpretacdo de

imagens ter sido realizadaste escala, o contetdo tematico que condiz com a quantidade de
pontos amostrais se refere a um levantamento pedoldgico na escala 1:1.000.000. Segundo essz
base de informacdes, os solos encontrados na regido das Bacias do Litoral Norte sdo

apresentados neabela4.13.

Tabelad.13 - Classes de Solos presentes nas bacias do Litoral Norte, conforme IBGE (2021).

Descri¢ao

Dnl DUNAS ondulado e suave ondulado
GJo GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico séalico solddico (textura indiscriminada, relevo moderado plano).

LAd3 LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico (textura média, relevo moderado plano).

NITOSSOLOVERMELHO Eutréfico tipico (textura argilosa, relevo moderado ondulado, forte e ondulado
montanhoso).

NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico (textura argilosa, relevo de moderado ondulado, forte a ondul
NVe3  montanhoso) + ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfitipico (textura média/argilosa, relevo proeminente
ondulado e forte a ondulado) + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico Iéptico (textura média).

ARGISSOLO ACINZENTADO Distrofico fragipanico (textura arenosa/média A, relevo moderado plano) -
PACd2 ESPODOSSOL@GERRFHUMILUVICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico latossolico (textura média, relevo moderado plano).

ARGISSOLO AMARELO Distréfico abraptico (textura arenosa/média, relevo de moderado plano a suav:
ondulado).

ARGISSOLO AMARELO Distréfico abraptico plintossélico (textura média/argilosa, relevo moderado sua
ondulado e ondulado).

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso abruptico, fragipanico, tipico média/argilosa A proeminente alico [
PAdx1 suave ondulado + S ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso abruptico, fragipanico, tipico média/argilosa .
proeminente alico plano

NVvel

PAd1

PAd2

ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso plintossolico (textura arenosa/média, relevo moderado suave a or
PAdx4 + NEOSSOLO QUARTZARENIC@rtico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + ESPODOSS!
FERRFHUMILUVICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano e suave a ondulado).

ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relevo proeminemigulado
PVAe2 e suave a ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média, relevo mo
néo alico pedregosa ondulado).

ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relevo moderado suave a
PVAe3 ondulado endulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média, relevo
moderado ndo alico ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutrofico solédico (textura arenosa).

ARGISSOLO VERMELHGAMARELO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relgwmeminente ondulado
PVAe4 e forte a ondulado) + CHERNOSSOLO HAPLICO Ortico saprolitico (textura média, relevo chernozémicc
ondulado e montanhoso) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS

ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico (textura média/argilosa, relsmarlerado forte ondulado a
PVel3 ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Chernossolico tipico (textura média, relevo chernozémico pedregos

rochosa forte a ondulado e montanhoso).

ARGISSOLO VERMELHO Eutrdfico tipico e saprolitico (textura média/argilosa, rgdeseminente nado alico
PVel5 ondulado e suave a ondulado) + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média €

argilosa, relevo moderado nao alico rochosa ondulado e suave).

ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico abriptico plintossélico (textar@nosa/argilosa, relevo moderado e
PVel8 proeminente suave) + ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico nitossélico (textura média/argilosa, relevo

moderado e proeminente suave ondulado).

ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico abruptico plintossélico (textura arenosa/megleéyo moderado plano e
PVel9 suave)+ NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura arenosa e média, relevo moder

alico pedregosa ondulado + ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico

ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico abriptico (textura arenosa/méeéiayo moderado suave a ondulado) -

PUES NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico (textura arenosa/média, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura arenosa e média, relevo moderado néo :
RLel5 pedregosa rochodarte a ondulado e montanhoso erodida) + ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico saproli
(textura média/argilosa, relevo moderado ondulado) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS
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RLel19

RLe2

RLe21

RLe5

RLe7

RLe9

RQo03

RQo4

RQo7

RRd

RRe2

RYvel

SNol

SXe7

TCob5

NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico e fragmentéario (textura arenosa e média, raserado nio alico
pedregosa forte a ondulado e ondulado) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS + NEOSSOLO REGOLITICt
Distrdfico tipico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico (textura média, relesderado néo alico pedregosa
rochosa suave) + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (textura arenosa/média, moderado suave a on
plano).

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentério (textura arenosa e média, relevo moderado no :
pedregosa rochosa suave a ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico (textura arenosalt
arenosa/argilosa, relevo moderado suave a ondulado)

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentério e tipico (textura média A, relevo moderado napéedicnosa
rochosa forte a ondulado e montanhoso erodida) + LUVISSOLO CROMICO Ortico planossélico (textura
média/argilosa, relevo moderado ondulado e forte a ondulado).

NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico (textura arenosa e média, relevo modpeaiiegosa rochosa forte a
ondulado e montanhoso) + AFLORAMENTOS DE ROCHAS

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentario (textura média e arenosa, relevo moderado nao :
pedregosa suave a ondulado) + PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico sol(didnira média/argilosa, relevo
moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + LATOSSOLO
AMARELO Distrdfico tipico (textura média, relevo moderado plano).

NEOSSOLOAQUARTZARENICOf)rtico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Hidromoérfico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano).

NEOSSOLO Q’UARTZARENICO Ortico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + ESPODOSS(
FERRFHUMILUVICO Oirtico tipico (textura arenosa, relevo moderado plano) + LATOSSOLO AMARELC
Distrdfico tipico (textura média, relevo moderado plano).

NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico tipico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado).

NEOSSOLO RE(;OLiTICCEutrc’)fico fragipanico (textura arenosa, relevo moderado suave a ondulado) +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico e fragmentario (textura arenosa e média, relevo moderado néo ¢
ondulado e suave).

NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico tipico (textuiradiscriminada, relevo moderado plano).

PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico (textura arenosa/média, relevo moderado plano e suave a ondul
NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico e fragmentario (textura arenosa e média, relevo moderado n&o :
pedregosa rochosa suave ondulado).

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico (textura arenosa/média e arenosa/argilosa, relevo moderac
e suave ondulado) + ARGISSOLO VERMELHEMARELO Distréfico abraptico plintossolico (textura
arenosa/argilosaglevo moderado plano e suave ondulado) + NEOSSOLO

LUVISSOLO CROMICO Ortico planossoélico média/argilosa A moderado suave ondulado e ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico e fragmentario média A moderado n&o alico pedregosa suave
onduladoe ondulado + S PLANOSSOLO HAPLICO Eutré

Fonte: IBGE (2021)
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Figura4.12 - Tipos de soloconforme o SiBCS, para as bacias do Litoral Norte
Fonte: Acervo préprio, 2021
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415 Erosao

A erosao dos solos é considerada uma identificacdo significativa de degradacdo ambiental, e
esta diretamente relacionada a fatores como caracteristicas do solo, topografia, uso e ocupacac
do solo e clima (OLIVEIRAet al, 2009). Além disso, entender 0S @#8S0S erosivos € muito
importante para aspectos sociais e econdmicos, ja que analisa as perdas de solo em terras

agricultaveis e assoreamento em rios e reservatorios AS¢t¥l, 2012).

Nesse sentido, a avaliacdo dos processos erosivos é extremanpamtante para verificar a
necessidade de acdes de intervencao nas bacias hidrograficas. A erosdo pode ser acentuada pel
uso e manejo inadequado do solo. Como forma de minimizar os problemas causados, sao
aplicadas praticas conservacionistas que atravéscdicas especificas otimizam o uso do solo

sem causar impactos ao meio ambiente.

Para analise do comportamento dos processos erosivos nas Bacias Hidrograficas do Litoral
Norte ser& utilizada a Equagéo Universal de Perda de Soleefsal Soil Loss Eaiion i
USLE desenvolvida em 1978 por Wischmeier & Smith. A equacéo utiliza como parametros

caracteristicas do solo, relevo, uso do solo e regime pluviométrico da bacia.
6 Y 0 0 Y6 O

Onde:

0 = perda de solo por unidade de a@®) 8o & €);

'Y = fator erosividade da chuva (8@ & a8Q 8&v¢ €);

0 = fator erodibilidade do solo@®@ 0 BG@ & ad8Q ;

0 = fator de comprimento da rampa;

“Y= fator de declividade;

0 = fator de uso e manejo do solo;

0 = fator de pratas conservacionistas anotadas;

Para composicdo do potencial erosivo cada fator utiliza como base dados disponiveis para a
area de estud@om o desenvolvimento de novas tecnologias se torna cada vez mais ampla a
utilizacdo de ambientes SIG para aplicagg@anodelos matematicos. Assim, serdo utilizados

dados coletados e gerados em plataforma de geoprocessamento para calculo especializado dc

potencial erosivo das BHLN. Aabela4.14 apresenta o resumo das fontes de informacao para
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andlise de erosdo nas bacias do Litoral Norte, relacioresdocada um dos parametros que
compdem a Equacao Universal de Perda de Solo.

Tabelad.14 - Resumo das fontes de informacao para analise dé@mas bacias do Litoral Norte
Resumo das informacdes

Autor Titulo n .
parametro relacionado

Use and misuse of the universal
Wischmeier & Smith(1978) soil-loss equation. Journal ebil Equacéo de USLE
and Water Conservation

Dados de postos pluviométricos
Hidroweb das bacias do Litoral Norte e seu
entornoi fator (R)
Equacbes de erasgiladei fator

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA)

SILVA (2004) Rainfall erosivity map for Brazil R)

Bertoni & Lombardi Neto (1990) Conservacao do solo Equacéo de erosividadidator (R)
Levantamento Exploratério

EMBRAPA Reconhecimento de Solos do Tipologia dos solos fator (K)

Estado da Paraiba
Estimativa deerodibilidade pela

SA (2004) desagregacéo por ultsmm e Valores de erodibilidadefator
atributos de solos com horizonte (K)
textural

EMBRAPA Mapa de erodibilidade dos solos Valores de erodibilidade no Brasi
erosao hidrica do Brasil - fator (K)

Amaral (2016) Analise espacial das perdas de Valores de erodibilidade no estac
solo no estado da Paraiba da Paraib& fator (K)

National Imagery and Mapping
Agency (NIMA) e a National
Aeronautics and Space
Administration (NASA)

Modelo Digitalde Elevacéo
Topodata (EMBRAPA) (MDE) com resolucao de 30
metrosi fator (LS)

Physical basis of the leng#tope Equacéo do fator topogréfico

Moore & Burch (1996) factor_ln the Universal Soil Loss fator (LS)
Equation
Uso do solaas Bacias
Mapbiomas cole¢éo 6.1 (2020) Uso do solo Hidrogréficas do Litoral Norté
fator (C)

Potencial de eroséo laminar,
STEINet al (1987) natural e antropico na Bacia do
PeixeParanapanema

Valores do fator uso e manejo dc
soloi fator (C)

Fonte: Acervapréprio, 2021.

4.1.6 Desertificacdo

A desertificacdo € o processo severo de empobrecimento do solo, ao ponto da perda total da
fertilidade natural, o que acaba por impossibilitar a subsisténcia da populacéo do local afetado.

Esse processo pode ocorrer por causas naturais ou antropicas.

No Brasil, a regiio do Nordeste concentra o maior percentual de Areas Suscetiveis a
Desertificacdo (ASD), correspondendo a mais da metade da area total. Esses processos ocorrern

nao somente pela grande sensibilidade do ambiente, mas também pela crescemti®pic@o a

na regido. Na Paraiba, a vegetacdo tem sofrido modificagBes severas por meio da atividade
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humana, promovendo uma maior exposi¢céo do solo e, consequentemente, aumentando o risco

de desertificacdo das areas.

Nesse sentido, a analise da ocorréndigensidade das ASDs no Litoral Norte da Paraiba se
torna de extrema importancia. A partir da identificacdo destas areas, sera possivel indicar acoes
para reducéo e controle do processo de desertificagcdo na regido, uma vez que um solo pouco

fertil ou infértil pode trazer prejuizos sociais, econdémicos e ambientais.

Uma importante referéncia para o estudo de desertificacdo na Paraiba € o Programa de Acéao
Estadual de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca no Estado da Paraiba
(PAE-PB). O PA-PB é um documento referenciador de acdes a serem regidas pelo Governo

do estado da Paraiba em parceria com as instancias de outros poderes publicos e da sociedad
nas areas de acbes comuns direcionadas a alimentacdo do processo de transformacao d:
realidade das areas susceptiveis a desertificacdo e aos impactos provocados pela seca, na

dominio das politicas para o desenvolvimento sustentavel.

Além da caracterizacao subsidiada pelo FXE ra andlise das ASDs das BHLN serao
utilizados dois indicadorea:erodibilidadedo soloe a vegetacéo presente na regido. A escolha

da vegetacdo como indicador se da pelo seu importante papel na contencdo de intempéries,
processos que tem potencial de fragilizar o solo sensivel da regido. Além disso, a utilizagdo
desse idicador poderd comprovar a relacao direta entre a supressado da vegetacao natural e o
aumento da intensidade do processo de desertificacdo no Litoral Mpdetando a

necessidade da realizacdo de interverpgifa controle do processbesse modo, a anads

buscara cruzar dados vetoriais destes dois indicadores a fim de identificar as ASDs das BHLN.
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4.2 Variaveis hibticas

O conjunto de variaveis bibticas a serem analisadas compdem a caracterizacdo do meio bidtico
da regido em estudo. As fontes de informacdi@ mbtencdo dos dados representativos das
variaveis bioticas se referem principalmente a publicacdes cientificas produzidas em ambito

académico.

4.2.1 Vegetacae faunaterrestre

4.2.1.1Vegetacéo

De acordo o Atlas Geogréfico do Estado da Paraiba (1985), a vegedtigg das bacias do

Litoral Norte apresenta diferentes formacgdes ao longo da sua extensdo estando inseridas dentro
dos biomas de Vegetacgéao Litoranea, Matiantica, Cerrado e Agreste. Em classificacdes mais
recentes, os biomas que compdeihitoral Nore sdo a Caatinga e a Mata Atlantica. Todavia,

neste item sdo descritas as classificacfes adotadas na referéncia consultada. Conforme acordad:

com o GET, na etapa de Diagnostico serdo descritas as classificacdes mais recentes.

A Vegetacao Litoranea locaéizse junto ao litoral do estado e caractesegpela presenca de
formacgdes do tipo mangues, dunas, tabuleiros, vegetacgéo rasteira, arbusto e matas de restinga
Na foz do rio Mamanguape destasm a presenca de zonas de formacdes pioneiras com
influéncia marinha com comunidades ecossistémicas especialmente adaptadas a condi¢bes
ambientais extremas, sob permanente acdo dos ventos, das marés, da salinidade e das condi¢Ge
pedologicas desfavoraveis.

Na regido de Mata Atlantica, correspondente a zona de anaégetacao inicial apreserga
seriamente comprometida e descaracterizada principalmente devido a ocupacéo pela cultura da
canadeacgucar e a expanséo urbana. Encontsgvaredominantemente nas zonas de varzeas e
nos tabuleiros costeiros. Os limitesest® permeiam os municipios de Mamanguape e Sapé.
Alguns fragmentos conservados da Mata encongmatualmente em zonas protegidas, em sua
maioria nas proximidades do rio Mamanguape, como a Reserva Bioldgica Guaribas, a Estacdo
Ecoldgica do PaBrasil, aReserva Ecologica da Mata do Rio Vermelho, entre outras. Nessa
vegetacado, encontrage arvores altas, copas largas, troncos com grande diametro, folhas

perenes, muitos cipds, orquideas e bromélias.

No segmento de leste a oeste, apos a Mata Atlanticapal@@errado ocupa uma pequena faixa

de extensao de norte a sul do est@mplimites a oeste permeiam 0s municipiodeim e

7

Cuité de Mamanguapé tipo de vegetacdo associada a esse bioma é majoritariamente
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campestreformado por arvores e arbustos disfados entre si, com arvores tortuosas e tufos

de capim encontrados no Baixo Planalto Costeiro (Tabuleiro), com predominéncia de espécies
frutiferas comm a Mangaba (Hancornia speciosa), a Lixeira (Aloysia virgata), o Cajui

(Anacardium humile) e o Batipu{@®uratea spectabiljs

Ultimo bioma caracteristico presente nas regiées das bacias do Litoral Norte, o Agreste localiza
se na faixa de transi¢cao entre a vegetacao litoranea e a caatinga do sertdo, de forma a exibir ume
vegetacao intermediaria, com espgdas duas formacdes fitofisiondmicd8o contemplados

0S municipios do Alto Mamanguape, como Guarabira e Ren@iiservase a presenca de
plantas tanto dos tabuleiros quanto dos sertbes. Sua vegetagao € constituida por espécies que s
misturam de florda tropical e caatinga (cactos, pequenas arvores e arbustos).

O mapa ddigura 4.12 exibe as regides fitoecoldgicas presentes no territorio das bacias do
Litoral Norte, conforme os dados do IBGE. &gibes fitoecoldgicas sdo espacos definidos por
uma floristica de génerogpitos e de formas bioldgicas caracteristicas que se repetem dentro
de um mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada, mas com relevo bem
marcado.No Mapeamento dos Recursos Naturais do Brasdlizado pelo Projeto Radam,
foram considedos 9 tipos de regibes fitoecoldgicas: Floresta Ombrofla Densa, Floresta
Ombrofila Aberta, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Estacional Decidual, Campinarana, Savana (Cerrado), S&&ipica (Caatinga) e Estepe
(CamposSulinos). Além desses tipos, considerados principais, essa representacéo contempla o

que se denomina Outras Areas, que sdo as Formacdes Pioneiras e as Areas de Tens&o Ecoldgic

(Contatos).
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Conforme exibidano mapaas relacdes entras regideditoecoldgicase os biomas presentes

em cada bacia podem ser resumidas da seguinte forma:

1 Bacia do Rio Camaratuba: Os biomas do Cerrado e da Mata Atlantica s&o
predominantes, apesar desta Ultima apresentar poucos exemplares de areas nao
comprometidas. Na®gides de Mata Atlantica, as florestas estacionais semideciduais
exercem dominio. A maior parte do territoria da bacia € ocupado por zonas de contato
savana/floresta semidecidual e savasgpica. Na pequena porgao proxima ao litoral
h& influéncia da vemgacéo pioneira com influéncia marinha.

1 Bacia do Rio Mamanguape: No que toca a vegetacdo, na por¢ao leste domina o tipo
floresta estacional semidecidual das terras baixas, com zonas de contato com a savana
ao sul da bacia. Nas proximidades da foz do rianslaguape estdo presentes o0s
mangues com influéncia marinha. A partir do municipio de Itapororoca, de leste para
oeste, a savarestépica é predominante, com excecao da microrregido de Guarabira no
brejo paraibano com poligonos de floresta ombroéfila aBaliemontana.

1 Bacia do Rio Miriri: Possui vegetacdo do tipo cerrado (com formacao estacional
semidecidual) em grande parte do territorio da bacia. Conta ainda com uma é&rea de

vegetacado mista (contato floresta/savana) nos limites com a bacia do Rio Mareanguap

Além da caracterizacdo dos biomas, no Diagndstico das BHLN também sera importante avaliar
0 estado atual das matas ciliaregrande maioria das formagoes vegepaesentes nas BHLN
encontran-se em areas de tensdo ecologssga pela expansdo dogasos urbanos ou das
monoculturas predominantes. Nesse sentido, a delimitacdo e conservacgao das matas ciliares sac
de extrema importancia para a manutencdo da quantidade e da qualidade da agua dos corpos
hidricos. A mata ciliar compreende qualquer tipdailmacao vegetal que ocorre adjacente ou
bordeando as margens dos rios, cOrregos, lagos, represas e nascentes. Tal vegetacdo estabele
importantes funcdes a serem conservadas, desta forma a preservacédo dos recursos hidricos e d
biodiversidade deve ser anestratégia prioritaria (BOTELHO & DAVIDE, 2002).

Ressaltese que, no municipio de Matinhas, a destruicdo da cobertura vegetal nativa e a
implantacéo de culturas agricolas e pecuarias reduziram importantes espécies nativas da regido
de mata ciliar do ricdamanguape, como por exemplo o Juazeiro, 0 Mutamba e o Jenipapo
(LIMA et al, 2019). Tais espécies, no entanto, podem ser utilizadas para recomendacdes de

plantio em areas ciliares que margeiam o curso do rio principal. Um outro trabalho,

desenvolvido potuiz Junioret al (2018) destaca ainda que entre as principais causas da




Somer s ¢ ! COLETA E ANALISE DE
DADOS

72 (2
Eﬂﬁﬁlﬁﬁ VAESA aguassolo 2100LETP2RP2N-00-01

degradacdo do rio Mamanguape, conforme as visitas nos trechos analisados, sdo o

desmatamento, o langamento de esgotos indevidamente, o assoreamento oriundo do

desmatamento das matakares e a poluicdo e o uso do solo de forma inadequado. As acdes

do desmatamento nas margens do rio Mamanguape, facilita acbes do assoreamento, alterandc
a composicao natural, pela inclusdo de sedimentos, por lixos, entulhos, detritos, entre outros

maeriais no rio e em todo 0 seu curso.
4.2.1.2Fauna

A fauna daAPA Barra do Rio Mamanguape e deRIE Manguezais da Foz do Rio
Mamanguape foi estudada por diversos pesquisadores em diferentes aspectos e areas do
conhecimento da ecologia, zoologia, conservacdo, uso, etnoecologia, etc. Levantamentos
realizados para a biodiversidade presente nas bacia®daRiaratuba e Miriri SGo escassos

em comparacdo. De tal forma, o levantamento de informagdes sobre a fauna das bacias do
Litoral Norte, em um primeiro momento, ird abranger dados disponiveis na literatura e
compilados em diferentes bases de publicac@gificas e técnicas desenvolvidos na regido
litoranea da bacia do Mamanguape. Os trabalhos que serdo consultados para a elaboragéo dc

diagnostico da fauna terrestre das bacias estao elencados ao final deste item.

Através do levantamento geral de diveasie biol6gica realizado por Gabriel Sugliano em Rosa

& Sassi (2002) na APBarrado Rio Mamanguape, foram coletadas e observadas 35 espécies
de répteis, sendo um jacaré, 13 lagartos, trés espécies de anfisbenideos e 18 serpentes. A maiori.
das espécies éecampla distribuicdo geografica e ndo ha endemismos. O local que apresentou

a maior diversidade de répteis foi a Mata do Miriri ou Mata do Oiteiro (sendo estes nomes
utilizados para dois setores de um unico fragmento florestal) e esta foi consideratdaigrior

para conservacao.

Para as aves, destam@ que mais de 40% das espécies de aves registradas nos estuarios sdo
dependentes ou semidependentes de floresta, 0 que evidencia a importancia das préprias
florestas de mangues e de matas adjacentes na mgimtiessa fauna (ARAUXDal, 2006).

As espécies ainda presentes na regido da foz do rio Mamanguape possuem baixa sensitividade
a atividades antropicas, o que pode ser resultado da selecdo de um ecossistema que sofrel
modificacdes rapidas e do historide impacto humano que resultou em extingdes locais de
espécies sensiveis na maior parte do nordeste (OLMOS, 2003; SIL\EEERA2003).

No estudo realizado por Rosa & Sassi (2002) na APA do Rio Mamanguape, 26 de mamiferos

pertencentes a 7 ordens e lfnilgas distintas foram coletadas ou avistadas. A fauna de
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mamiferos de grande porte na regido esta extinta e a de médio porte estd altamente ameacada

O risco de extin¢ao local esta associado principalmente aos animais que sao predados ou sofrem

grande presdo de caca. A atividade de caca foi relatada no estudo por moradores locais,

concentrandae principalmente na Mata do Oiteiro (fragmento de Mata Atlantica dentro da

Barra do Mamanguape), localidade esta que abriga uma fauna de mamiferos de importancia

dentro do ambito regional. A Mata do Oiteiro € um dos mais importantes fragmentos

setentrionais costeiros da floresta atlantica, e, embora a mata seja de carater secundario em todz

a sua extensao, boa parte da area enceaten variados graus de recupama¢ROSA &

SASS]| 2002). Diversos fatores, no entanto, contribuem para a degradacao da area tais como a

influéncia do cultivo da cande-aclcar, principalmente através do uso de agrotoxicos, a caca

predatéria e a extracao seletiva de madeira.

Na Tabela 4.24 abaixo sdo listados os trabalhos sobre a vegetacdo e fauna terrestre

desenvolvidos na regido das bacias do Litoral Norte e que poderao ser consultados na etapa de

Diagnostico do presente Plade Recursos Hidricos

Tabelad.15 - Resumo das fontes de informacédo para andisee

e o |

Autor
ARAUJO, P.:
RODRIGUES, R;
NISHIDA,A.
BOTELHO, S. A;;
DAVIDE, A. C.

GIMENEZ, E.

GOVERNO DA
PARAIBA/SUDEMA

JUNIOR, L.;
BARBOSA, E.;
BARBOSA, G.
LIMA, L.; SILVA,
J.; DOS SANTOS,
J.; SILVA, P.

MMA/IBAMA

MMA/ICMBIO

PARAIBA/UFPB

Composicao da avifauna em complexos

estuarinos no estado da Paraiba, Brasil. 2008

Métodos silviculturais para recuperacgéao d
nascentes e recomposi¢do de matas cilial
Diversidade de Mamiferos. In: Estudo da
Biodiversidade da Area de Protecéo

Ambiental da Barra do Rio Mamanguape.

2002
2002

Plano de Manejo do Parque Estadual da 2020
Mata do PatFerro

Rio Mamanguape: andlise de degradagac
suas consequéncias para possivel
revitalizacao do cursd’agua.

2018

Avaliacéo da preservacao deta ciliar no
entorno do rio Mmanguape no municipio
deMatinhas- PB

2019

Plano de Manejo da Reserva Bioldgica
Guaribas

Plano de Manejo da Area de Protecéo
Ambiental do Rio Mamanguape e da Aree

2013

de Relevante Interesse Ecoldgico de A
Manguezais da Foz do Rio Mamanguape
Atlas Geogréfico do Estado da Paraiba 1985

ano ]

getacao e fauna terrestre_doral Norte

Resumo das informacoes

Inventario da avifauna em
ecossistemas de manguezais r
costa norte do estado da Parail
Métodos dssilviculturapara
recuperacdo de matas ciliares.
Levantamento daigersidade de
mamiferos da APA do Rio
Mamanguape.

Plano de Manejo do Parque
Estadual da Mata do P#&erro,
Areiai PB.

Andlise i processo de
degradacéo de trechos lokcia
do rio Mamanguape na
microrregido de GuarabkBB.
Avaliar a preservacdo da mata
ciliar do rioMamanguape nas
proximidades do municipio de
Matinhasi PB.

Plano de Manejo da Reserva
Biologica Guaribas

Plano de Manejo daPA do rio
Mamanguape.

Atlas Geogréfico do Estado da
Paraiba
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PEREIRA, M.;
ALVES, R.

PROJETO RADAM
BRASIL

Composicao Floristica de um remanescer
de Mata Atlantica na Area De Protecéo
Ambiental Barra do Rio Mamanguape,
ParaibaBrasil

2007

Levantamento de Recursos Naturais:

Folha SB. 24 Jaguaribe e SB. 25 Natal Lol

Caracterizagaoalcomposi¢édo
da flora fanerogémica do
fragmento florestal Mata do
Oiteiro, Municipio de Rio Tinto
Caracterizacdo dagecursos
naturais, incluinda@eologia,
geomorfologiasolos e

vegetacgao.
Estudo da biodiversidade da Area de
Protecdo Ambiental barra do Rio
Mamanguape

2002 Levantamento da biodiversidad

REER, Rl da APA do Rio Mamanguape.

Fitossociologia de uma floresta
de mangue adjacente a uma
planicie hipersalinano estuario

SILVA, S.; SANTOS
M.; LAGEPINTO,

Fitossociologia de uma floresta de mangu

adjacente a uma planicie hipersalinano 2006

F.; BERNINI, E. estuario do ridViriri, Paraiba, Basil . g
do Rio Miriri.
S LRl L Birds in Atlantic Forest fragments in north Lﬁvﬁ?;a&znéotgfgmvasaves
OLMOS, F.; LONG, : 9 2003 PopUlas ;
A astern Brazil endémies do 6 Cent

Pernambucoéd
Fonte: Acervo préprio, 2021

4.2.2 Vegetacaee faunaaquatica

4.2.2.1Vegetacéao

Os ecossistemas de manguezais presentes na costa litoranea das bacias do Litoral Norte
configuramse como bercarios para diversas espécies de peixes, crustaceos, aves e mamiferos
marinhos. A importancia desses locais se estende ainda para o armazenacebiond, visto

que, dados recentes indicam que cada hectare de mangue armazena em varias vezes &

guantidade de carbono encontrado em florestas tropicais de altitude (DONAT,2011).

O estudo da biodiversidade da APA Barra do Rio Mamanguape (RCS%S&I, 2002) indica
que o manguezal do estuario do rio Mamanguape € constituido predominantemente pelas
espécies o Mangtdermelho Rhizophora mang)e o Manguede-Botdo Conocarpus

erectu3, o MangueBranco (aguncularia racemogee o Siriuba Avicennia shaueriand. O
MangueBranco se mostra como a espécie predominante na regido. Além destas, algumas
espécies vegetais como a samambaia do mangue e 0s capins do mangue podem ser encontrads

nas partes mais altas do mangue (PALUDO & KLONOWSKI, 1999).

Ao longo da histéria o manguezal do Mamanguape foi intensamente explorado de forma

extrativista sobre 0s seguintes produtos: arvores para lenha, carvdo e madeira para a construgac

de casas, cavernames de embarcacdes e estacas para plantacfes de inhamega easegéo
das arvores para retirada do tanino (PALUDO & KLONOWSKI, 3999
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4.2.2.2Fauna

A foz do rio Mamanguape configuse como o habitat natural de diversas espécies ameacadas
de extingdo como o peixdmi-marinhoi com um projeto voltado exclusivamente para sua
conservacaeo cavalemarinho, o peixe mero, o carangueiga e as tartarugas verde e de pente
gue usam as enseadas para de@d¥A/ICMBIO, 2014).

Entre a populacéo local da foz, os moluscos e 0s crustaceos possuem relevancia para a economic
regional ena dindmica de diferentes ecossistemas que compdem a regido e o uso de habitat e
micro-habitat. Entre as espécies de moluscos de importancia econémica, destac@stra

gaiteira, Ostra de mergulho, Marisco, Sururu, Udeaelho, Sururu de croa, TaiokaGatapu
(NISHIDA et al, 2004). Para os crustaceos, Alves & Nishida (2003) observaram que, entre as
espécies capturadas e comercializadas pelos catadores no estuario do rio Mamanguape,
merecem destaque o Goiamum, o Aratu, os Siris e 0 Carangréejsendo este Ultimo o

principal recurso explorado.

Entre os peixes, a maioria dos individuos coletados no estudo de ROSA & SASSI (2002) foram
de jovens de espécies de pequeno e de grande porte, demonstrando a importancia da APA comc
bercario para espéciessteiras economicamente importantes. Os peixes de adgua doce da APA

do Mamanguape estéo distribuidos nas bacias costeiras do rio Mamanguape e do rio Miriri.

Apesar de constituir uma Unidade de Conservacédo, os peixes da regido foram intensamente
explorados alongo dos anos, concentrarsitespecialmente na Sardirdraul, na Tainha e no
Camurim. A atividade pesqueira constitéi como uma fonte de sobrevivéncia da populagéao

local e das comunidades indigenas presentes na regiao.

Além dos trabalhos destacadus item de vegetacdo e fauna terrestre, para os ecossistemas
aquaticos os referenciais teéricos que poderdo ser consultados na etapa de Diagndstico do
presente Plano de Recursos Hidricosesdloidos narabela 4.16.

Tabelad.16 - Resumo das fontes de informagdo para analise da vegetacao adaétiea do Litoral Norte

. Ano de Resumo d&s
Autor Titulo ) - . ~
Publicacado informacoes

Aspectos socioecondmicos e formas d Caracterizacao do perfil
. percepcao ambiental dos catadores de socioecondémico dos
QLVES’ 3 Nl 1202 caranguejeucé Ucides cordatus (L. 2003 catadores de caranguejo
' 1763) (Decapoda, Brachyura) do uca producdogcomérciq
estuario do rio Mamanguape percepcao e interacgio
From cnidarians to mammals: The use Documentacaoas
ALVES, R.; ROSA, I. animals as remedies in fishing 2006 praticas zooterapéuticas

communities in NE Brazil no Nordeste d®rasil.
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Autor Titulo Ano de Resumo dhs
Publicacéo informacdes

Mangroves among the most carbach CQUERITTSEGES o

£ 5””’” M
¢ PARAIBA

Governo do Estado

DONATO, D. et al. . : 2011 armazenamento de
forests in the tropics
carbonodos mangues.
. Diversidade da macrofauna de Levantamento da
LE_ONEL’ Rer LOPI_ES’ invertebrados. In: Estudo da diversidade da
S.; AVERSARI, M; S . 2 . 2002
MORAES. D Blod!ver3|dade da Area Qe Protecéo m_acrofauna da APA do
T Ambiental da Barra do Rio Mamangua Rio Mamanguape.
: ) . . Lista das espécies de
MARTING, T, [lshes coleced i an alsara o s ol
VENDEL, A. P ; y: estuario da Barra de
northeastern Brazil B
Camaratuba, Paraiba
Abordagem
NISHIDA, A.; NORDI, Abordagem etnoecologica da Coleta d 2004 etnoecolégica da Coleta
N.; ALVES, R moluscos no litoral Paraibano demoluscos no litoral
Paraibano
OLIVEIRASILVA, L.,
RAMOS, T. P. A,, Inventario da ictiofauna
CARVALHGROCHA, Ichthyofauna of the Mamanguape river 2018 da bacia do rio
Y. G. P., VIANA, K. M. basin, Northeastern, Brazil Mamanguape por meio d
P., AVELLAR, R. C,, ampla amostragem.
RAMOS, R. T. C.
Estudo do impacto do uso de madeira =SIllED dp LS ol U
) ” o de madeia de manguezal
PALUDO, D.; manguezal pela populacdo extrativista 1999 ela pobulaco
KLONOWSKI, V. da possibilidade de reflorestamento e pea popuiag :
. - extrativista da APA do ric
manejo dos recursos madeireiros M
amanguape
Resumo das informacdes
. . o sobre os sistemas
sammoss 2.E L;  [ede deHoCdRdoSamAy  opy  sauitcos memiarco
SEVERIANO, J. S. ! 9 P brasileiro e importancia

a sustentabilidade

Fonte: Acervo préprio, 2021

dos estudos limnol6gicos
nesta regiéo
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4.3 Variaveis socioecondmicas

O conjunto de variaveis sociecondmicas a serem analisadas comp8em a caracteriza¢cdo do meio
socioecondmico e cultural da ragiem estudoAs fontes de informacéo para obtencdo dos
dados representativos das variaveis abidticas sao diversas, tais como: IBGE, ANA e Sistema
Nacional de InformacBes sobre Saneamento (SNI&pe salientar que nas variaveis
socioeconOmicas foram contemplados os dados das redes de monitoramento de qualidade da

agua, bem como os estudos referentes a area de influéncia do Canal das Vertentes Litoraneas.

4.3.1 Uso e ocupacéo do solo

O Mapeamento do Usito Solo basetae na identificacéo, caracterizacéo e espacializacdo das
informacBes sobre a ocupacdo e condicdo do solo, 0 que esta diretamente relacionado a
utilizacdo dos recursos naturais nas bacias do Litoral Norte. O levantamento e analise dessas
informacdes fornecera subsidios para a prospeccao de cenarios futuros na regiao, pois auxiliara
a identificar as relacGes de causa e efeito sobre os recursos hidricos, em termos de quantidade
e qualidade. Além disso, também subsidiard a proposicédo de dsgbdra a melhoria dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, em especial o Enquadramento dos Corpos
dé6Cgua. Para tant o, a metodol ogia deériean8l i
histérica de mapas anuais de uso e cobertura da terra sibddrplataforma Mapbiomas, a

qual poderéa ser complementada gados secundarios de 6rgdos publfederais e estaduais,

além do levantamento @studos técnicos

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil, conhecido como
Mapbiomas, consiste em um programa de monitoramento aberto e colaborativo de mapeamento
anual de cobertura e uso da terra do pais nas Ultimas trés décadas. A iniciativa tem como base
a plataforma Google Earth Engine, com processamento digital das imagensitéd satésat,

com inicio dos registros em 1985.

Os Mapas deCobertura dJso doSolo para as bacias do Litoral Norte, disponibilizados em
arquivos do tipoaster pela plataforma do MapBiomaisitegram a Glecao 6do projeto, que
abrangeo periodo de 19882020 (publicada em agosto de 2QZlpossui resolucéo de 30 x 30

m. Dessa forma, é possivel analisar ndo apenas o estado atual de ocupacgéo do solo na regiéc
como também sua evolugcédo ao longo dos anos. Além desses produtos, a colecdo Mapbiomas

também fornecesMapas de Desmatamento e Regeneragg®Mapas de Superficie de Agua.

As feicOes das imagens de satélite para analise da cobertura e uso do solo sdo agrupadas em 3
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classes, que por sua vez, abrangem 6 temais centrais: Floresta, Formacéo Natunadstah Fl

Agropecuaria, Area ndo Vegetada, Corpo D'agua e Ndo Observado.

A Figura 4.14 exibe a configuracao do uso e ocupacéo do solo nas ardaecdaesdo Litoral

Norte, de acordo com as informacdes disponibilizadas pelo MapBiomas. E possivel observar
na imagem um predominio das classes denBcaoFlorestal eSavanica intercalado com
Pastagensaregido interiorana@as bacias. Proximo ao litoral,configuracéo da paisagem se
difere com maior presenca de areas com cultivo de Cana e Mosaicpsaldtédra ePastagem

Na etapa de Diagnostico do Plano, analises mais aprofundadas seréo realizadas, de modo a

fornecer dados mais representativos dadadé de ocupacéo do Litoral Norte.
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Figura4.14 - Mapa de uso e cobertura do solo nas batwasitoral Norte
Fonte: Elaborado a partir de MapBiomas (2020)


































































































































































































































