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Teve inicio em 2017 com 60 pontos monitorados e com
0s seguintes parametros:

Temperatura do Ar,
Temperatura da Agua,

Oxigénio Dissolvido - OD,
Potencial Hidrogenionico - pH,
Turbidez,

Condutividade Elétrica

Onde ¢é utilizado uma Sonda Multiparamétrica
Modelo YSI EXO 1, a qual realiza de forma automatica a
medicdo dos desses parametros
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Em 2018 passamos a monitorar 70 pontos com 0s
mesmos parametros de 2017

Em 2019 foi inserido os seguintes parametros de

Qualidade:
Ortofosfato,
Fostoro Total,
Nitrato,

Nitrogénio Amoniacal
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Em 2020 foram acrescentados mais esses 5
parametros

Alcalinidade Total
Cloreto Total
Clorofila A

Fitoplancton - Qualitativo

Fitoplancton — Quantitativo
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Em 2021 foi acrescentado mais esses 3 parametros:
Soélidos Totais Dissolvidos
Solidos em Suspensdo

Escherichia coli

Também foi acrescentado mais 4 medicoes de
vazodes simultanea totalizando 12, em diferentes pontos

de rios monitorados.
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AESA - Monitoramento da Qualidade de agua no estado da Paraiba
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Metodologia das Atividades de
Campo
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DEFINICAD CLARA
DOS OBIETIVOS

SELECAO DOS PARAMETROS E LOCAIS
DE AMOSTRAGEM

SELECAD DO NUMERO DE AMOSTRAS
ETEMPO DE AMOSTRAGEM

SELECAQ DOS METODOS ANALITICOS

SELECAO DOS EQUIPAMENTOS E METODOS DE
COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

FLANO DE AMOSTRAGEM

REAVALIACAD DA METODOLOGIA
E INTERPRETACAO DE DADOS




“Metodologia das Atividades de
Campo

Planejamento das Atividades de Campo

e Verificar Itinerarios, acessos aos pontos, prazos e
horarios

* Verificar o envio da programacao de coleta ao
laboratorio

e Observar eventuais caracteristicas locais nos ponto de
coleta (se é necessario equipamentos especificos)

e Preparacao de fichas de campo,tabelas, equipamentos e
reagentes para amostragem

e Verificacdao do funcionamento do equipamento
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- Coletae Preservagao da Amostr — _—

o

e E necessario que seja realizada com precaucoes e técnicas para

evitar contaminacdo e perdas da amostra

Verificar limpeza dos frascos e demais materiais

Utilizar apenas frascos recomendados para cada tipo de
determinacado e seus reagentes

Se certificar que as partes internas dos frascos e de suas tampas
ndo finquem expostos a impurezas

Fazer ambienta¢do dos equipamentos de coleta com a agua do
local

Garantir que as amostras liquidas ndao contenhas particulas
grandes

Coletar volume suficiente de amostra para uma eventual
repeticdao de algum ensaio laboratorial

Colocar as amostras ao abrigo da luz solar, imediatamente apods a
coleta

Acondicionar em caixas térmicas com gelo
Preencher uma ficha de coleta com as informacgdes de carh”AES A



Seguranca nos Trabalhos em Campo

e Para evitar riscos de acidentes, deve-se alertar e treinar os
técnicos envolvidos, providenciando os equipamentos de
protecdo individual e coletivos, como também ter disponivel
uma caixa de primeiros socorros

Controle de Qualidade da Amostra

e Devem ser estabelecidos antecipadamente a atividade de
coleta, com critérios predefinidos

e Os principais controles de qualidade adotados durante a
amostragem sao:

« Brancos - Sdo formas de controle para avaliar a presenca de
contaminacao durante os procedimentos.
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Equipamentos de Amostragem
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Figura 9. Balde de aco inox (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 10. Coletor com brago retratil: (A) Vista lateral do equipamento montado; (B) Vista do

balde e do braco retratil desmontado; (C) Vista superior do balde coletor (Fotos: Carlos Jesus
Brand3o/CETESB).
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Figura 11. Batiscafo: (A) Batiscafo fechado; (B) Esquema ilustrativo em corte do equipamento;
(C) Batiscafo aberto (Fotos: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 15. Garrafa de van Dorn de fluxo vertical: (A) Garrafa desmontada; (B) Garrafa montada
(Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).

Figura 16. Garrafa de van Dorn de fluxo horizontal: (A) Garrafa desmontada; (B) Garrafa
montada (Fotos: Carlos Jesus Brand3o /CETESB).
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(A)
(B)

Figura 14. Mensageiro: (A) Equipamento industrializado; (B) Mensageiro manufaturado
(Fotos:Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 17. Armadilha de Schindler-Patalas (Foto: Carlos Jesus Brandao/CETESB).

‘AESA



(A) (B)

Figura 18. Rede de plancton: (A) Vista frontal da rede e copo coletor; (B) Vista lateral da rede
e copo coletor (Fotos: Carlos Jesus Brand3o /CETESB).

(A) (B)

Figura 19. Copo coletor de rede de plancton: (A) Inox; (B) PVC (Fotg: ( ‘. los Jesus Brandao /
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Figura 65. Coleta de amostra de dgua superficial para analise microbioldgica: (A) com balde de
aco inox; (B) diretamente do corpo d'agua (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).

Figura 66. Acondicionamento e transporte de amostras para analises microbioldgicas em caixa
térmica sob refrigeracdo (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Coleta de Amostra

A coleta da amostra é realizada por uma equipe
técnica especializada do Leaq (Laboratério de ecologia
aquatica da UEPB) e é aplicado a metodologia de
coleta e preservacdo das amostras especificas para as
respectivas analises.
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Medicao de Vazao

Atualmente sio realizadas oito medi¢Ges de vazao simultanea a cada trés

meses
Municipio Corpo D'agua
Mulungu Rio Mamanguape
Rio Tinto Rio Mamanguape
Lucena/Rio Tinto Rio Miriri

Sumé Rio Monteiro
Pedras de Fogo Rio Gramame
Santa Rita Rio Mamuaba
Mataraca Rio Camaratuba

Cabaceiras (Sitio Jacaré)
Barra de Santana
Aroeiras

[tabaiana

Cruz do Espirito Santo

Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba
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FlowTracker




Parametros Monitorados Pela AESA

a Agua,
Oxigénio Dissolvido - OD,
Potencial Hidrogenionico - pH,
Turbidez,
Condutividade Elétrica,
Ortofosfato,
Fosforo Total,
Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal ,
Alcalinidade Total ,
Cloreto Total,
Clorofila A,
Fitoplancton — Qualitativo,
Fitoplancton - Quantitativo,
Solidos Totais Dissolvidos,
Sélidos em Suspensao,
Escherichia coli
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Ensaio Irtelaboratorial




Certificacao do Qualiagua

* Planilha de Dados
* Ficha de Campo

* Laudos

* Medicoes de Vazao
* Pontos Secos
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ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA ,-L_r{é
)] LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA-LEA; & b o]
UEPB -

_ CONTRATO: QUALIAGUA _
PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA

FICHA DE MEDICAO DE CAMPO DE ‘(KESA
PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA P
estacso:_Conde /.m&:_/l_ém:a__
pata:40 02/ 2L :,:M'm T ‘3 7 08 /080
. O o — i e
Hou"'iﬁ"}' !{ Reservatdrio/Acude flago/lLagoa k '_ﬂamuﬁba_
Técnico de Campo; L LIIVLEON— e
chomw ] X sol [ [ Nublado I [ chuva
Tomperalura doar: -T?,Q; C -
Condutividade (Spun& a25°C); Resultado
O{ms/cm) 14 {uS/em) 141, 0
Equipamento: SONDA l Marca:__ YSI ] Mgdg}q:’ EXO1
[ — " Resultado
| pes =
| 3,16
| SONDA | Marca:__vsi | Modelo: _€X0 1
’_ A Resultado
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
TSN | ©,99
Equipamento: SONDA | Marca:_vsi | Modelo:_£x0 1
Oxigénio Dissolvido (% de Saturagso) Relahadn
110
Equipamento: SONDA | Marca:_ s | Modelo: _ex01
Turbidez (NTU) Shdo
1,20
Equip SONDA l Marca: YS! [ Modelo:_EX0 1
Resultado
Temperatura da dgua (°C)
29,6%
Equipamento: SONDA l Marca: __YSI_____ l Mod:lo:_ggl
Profundidade (m) Resultado '
(preferencialmente a 0,30m) 2 0,30
Equipamento: SONDA | Marca:_ YS! | Modelo:_gx01
Comentarios:

A

CONTRATANTE
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAD DAS AGUAS DD ESTADO DA PARAIBA -
AFESA
DATA ESTACAD CODIGO HIDED MANANCIAL
10/02/2021 Conde! Jodo 30084080 Ammde Gramame - hMamoaba
Pessoa

DADDS GERAIS DAS AMOSTRAS

RESFONSAVEL PELA COLETA: Equipe LEAq

METODO DE ANALISE: As determinagdes de Alcalinidade e Closetos foram realizadss pelo
método titulomeétrice (SMEWW 22* Ed 2320 B e SMEWW 22* Ed 4500-Cl- B ou C,
respectivamente). As anilises de P-total foram realizadas pelo método espectrofotomeétrico por
digestio prévia (SMEWW 22° Ed 4500-P B (digestio) e para Orto-fosfate, detenninagio 4500 -
P C, D ou E (SMEWW 22* Ed). As anilises de Mitrato, foram realizadas pelo método
espectroforomeétrico com redugdo em coluna de cadmio (SMEWW 22*Ed 4500-N03 - EouF) e
o N-amoniacal pelo método espectrofotométrion com destlacio prévia (SMEWW 22* Ed 4500~
NH3 B (destilagiio) e 4500- NH3 F (determinacio)). A determinaciio dos Solidos dissolvidos
totais e dos solidos em suspens3o foram  realizadas pelo méwdo gravimétrico
(filtragio/evaporagin'secagem) (SMEWW 22* Ed 2540 D, ABNT NER 10664/1989).

Para determinagio da Clorefila — a foi wtilizado o metodo de extragio com acetona 3 90% e
determinagio pelo método espectrofotomémico (SMEWW 22*Ed 10200 H, IS0 5667-2 e 10260).
As anilises do Fitoplincion (qualitativo e guantitative) foram realizadas identificagdes a partir
da classificagio taxondmica das especies. A abundincia das espécies fiteplancidnicas (cel./ml)
foram estimadas pelo método da sedimentagio de Utermahl (1958), em microscopie invertide
(SMEWW 22* Ed 10200 C-D-E-F.: Método de Sedimentagio: C1 - E3, E4 - Flc).

A determinagio de Escherichia coli (UFC/100ml) foi realizada pelo método enzimatico de
substrato definide — Colilert.

LIMITE DE QUANTIFICACAO (LQ): Alcalinidade (0,5 mg/L CaCOx); Cloretos (5,0 me/L
CL7); P-Total (0,016 meL); P-Orto (0,004 mgL); Nitrato (0,01 mgl) e M- Amonizcal
{0,0lmg/L).

RESULTADOS

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA - LEAG
UEPB/CCBS ~ Departamento de Blologla
Fua Baradras, 3281 - Bairmo Universidnio - Campina Grande-PB, CEP S2429-200, e-mail:

athambarbosafhotmall.com
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? UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA (] ? UNIV E&iﬁ“ﬁh‘}“"‘% D’LI;H IIS_A P-I’;RAIBA L6
CCES - DEPARTAMENTO DE BIDLDGIA = AMEN L0
U LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA - LEAq lE U LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA - LEAq tE
Rhodomonas lacusiris 228
Ma Tabelz 1 sio aspresentados os resultades das analizes fisicas e quimicas, biologica e TOTAL (cel'mL}) 10.343
microbiologica.
Campina Grande, 15 de Abril de 2021.
Tabela 01: Resultades fisicos e quimicos, bisldgico e microbioldgico.
Parimetros Resultado ! ; | | L
Alcalinidade (mg/L CaCOs) 15,6 . AR |
Claretos {mg/L CL7 280 (VA2 (g =
Silidos Dissobvidos Totsis (me/L) 187,60 il | P
Solidos Suspensos Totais (me/L) 33,40 Dra. Juliana des Santos Severiano Dr. Jose Etham de Lucena Barbosa
P — Total (mgL) 0,014 ] CEbio-5 11502-5
P — O {mgL) 0,013 IBAMLA -3/25.2000/000010-9
Mitrato (mg'L) 0,029
N- Amomiscal (meL) 0,043
Clorofila -2 (ug/L) 6,59
Ercherichia coli (UFC/100ml) 1,00 x10°

Ma Tabela 2 sdo apresentados os resultados da comunidade fitoplanctdnica.

Tabela 02: Densidade da Comunidade fitoplanctinica (cél'ml).

Espécies Densidade
Cyanobacteria
Aphamocapsa delicatizsima 203
FPlanktolynghya limnetica 6.206
LZyznematophyceae
Staurasirum lepdocladim 41
Bacillariophyceag
Anlaceseira granulaia 414
Coccongis 5p. 21
Melosira sp. 003
Synedra 5p. 41
Chlorophyceae
Boiryococcus 5p. 404
Coelasirum reficulatum 662
Crucigenia fenestrata 83
Monoraphidium contortum 83
Oocystis lacusiris B3
Cryptophyceas

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA -
LABORATORIO DE ECOLOGIA wﬁnﬁ: - UEPB/CCES - Departamento de Blologia
UEPE/CCBS - Departamento de Blologia Rua Baradnas, 181 - Baimo Universiténio - Campina Grande-PB, CEP SB429-800, e-maii:
Rua Baradras, 351 - Bairmo Universitdno - Campina Grande-PB, CEP S2429-500, e-maill: sthambarbosafhotmall. com
ethambarbesafhotmall.com
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REIatQHG da MEd |§aﬂ' Feito am: Fri Jul 23 2021 REIatDrlﬂ' da MEd IQEID Feito em: Fri Jul 23 2021
Informacdo do Arquivo Detalhes do Local Informacio do Arquivo Detalhes do Local
Nome do Arquivo PEDRAF.WAD MNome do Local RGRAMAME Mome do Arguive PEDRAF.WAD Mome do Local RGRAMAME
Diata & Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Operadores) WELLINGTOMN Dtz & Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Dperadori2s) WELLINGTON
Informag_ﬁn do Sistema Unidade E“ﬂ_‘m:-* Incertera da Vazdo
Tipo de Eguipamento FlowTracker L Mdtricas) Categoria IS0 | Estatistica 30
Numero de Série PS596 D'Elt“"_"c‘l:"l'j m Aruradia L% L%, . 5 0%
Vers3o firmware CPU 3.9 Velocidade  m/s Profundidade | 04% 6% - B 5.0- 10.0%
= . Area m™2 .
\-'eman_dn Programa 230 Vaz=o mr3s Velocidade 1.0% 5.05%) — - 10,0%
Comecdo para suports 0.0% Lergura 0.2%,) 0.2%] E-E. e
Resumo Mehcdod . g.:: - 8
Int de Amostragem 40 N2 de Estagfes 7 I® de Estacoes : ] B 15
Margem Inicial Margem Direita Largura Total 5000 | Total B.7% B.8%, B
SHR Médio 26.6 dB Area Total 1.340 1y
Temp Media 26,97 *C Prof Madia 0223
Eg. de Vaz. Seccao-Media  Velocidade Média 0.1612 5
Vazdo Total 0.2160 o
Resultados da Medigdo o 1 2 3 4 3 &
Est| Hora | Loc | Mé&t | Prof | %Prof | PMedi | Vel | FabCor | VMédia | Area | Vazio | SoVazio Local {m})
0 1000 0.00  Nenhum| 0.000 0.0 0.0 0.0000 0.0  0oood 0000 0.0000) 0.0
| wad L 0.8 0380 [ 0153 0.1579 10 oo7ey oasd  0.0050) 6.5
1 wod 2 0.8 0330 [E 0128 02024 104 o184 0350 0.0631 9.3
1 1003 3.1q 0.8 0.320 0.6 0178 0.1897 10d 01963 0320 0.0628 29.1
4 10:04 4.00 0.4 0.200 08 0.080 0.1773 1od  ooums ooed  0.477 221 0.2 Y
q 1005 5.0 0.8 0.130 0.8 0048 0.1104 10d  0u484] ooasd  0.0038 110 Y e
g 1005 600 Nenhum 0.000 0.0 0.0 0.0000 0.0 00598 0060 0.0036 L7 et
Fleiras em letra iAka indicam aviso de Controle de Qualidade (C0). Vide pigina de O desse relatdno para maiores informagiies. *-2_ 0.15
=
E 010
Relatorio da Medicao Feem: Filz3 202t | | 3
Informagao do Arquiveo Detalhes do Local £
Nome do Arquive PEDRAF.WAD Mome da Local RGRAMAME 0.05
Diata e Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Operadores) 'WELLINGTON
Teste Automatico de Controle de Qualidade 0.00 - . - - : A 4
Fri Fsb 12 03:58:53 UTC-0300 2021 0 1 Z 3 i 3 G
Local (m)
5 A0 P
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~“Capacitagdo e Aperfeicoamento
dos Tecnicos da AESA
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Curso de ivionitoramento e
~ Diagnostico da Qualidade das
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~ Curso de Coleta e Preservacao da
Amostra
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~Apresentacgdo das Técnicas das

Analise







Atualmente a AESA conta com uma parceria com
o Laboratorio de Ecologia Aquatica da UEPB, como
também, da Agéncia Nacional das Aguas - ANA e
principalmente com toda a equipe de técnicos da AESA
que se empenham para obtermos os resultados
melhores resultados possiveis
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