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1 - Uso e Interpretacdo de Informacoes

Meteorologicas na Previsdo do Tempo (Imagens de
Satelite e Radar, Campos Atmosféricos e
Modelagem Numérica de Tempo, etc.)

2 - Uso e Interpretacao de InformacoOes
Meteorologicas na Previsdo de Clima: Previséao
Subjetiva e Objetiva (Campos Oceanicos e
Atmosféricos e Modelagem Numérica de Clima, etc.)

3 - Acompanhamento da Seca no Estado da Paraiba:
Monitor de Secas



Cariri/Curimatau
Sertao
Alto Sertdo

B. B. Determinacdo
de Regides
Pluviometricamente
Homogéneas no
Estado da Paraiba.
In: Congresso
Brasileiro de
Meteorologia, VI,
Salvador - BA. Anais
1:200-205, 1990.




Meteorologicas na Previsdo do Tempo (Imagens

de Satelite e Radar, Campos Atmosfericos e

Modelagem Numeéeérica de Tempo, etc.)
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COMO E FEITA A PREVISAO DO TEMPO

Fazer um prognostico de como estara o tempo nos proximos dias e

nas proximas semanas nem sempre € uma tarefa muito facil. Alguns

fatores podem interferir muito nas condicdoes meteoroldégicas de uma

regiao e mudar o cenario rapidamente.
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do Estado da Paraiba

« Conhecimento daregiao — Climatologia, altitude e etc..

« Condensar os dados coletados de diferentes locais, resultados dos modelos
meteorologicos que sao alimentados a partir de super computadores, faz-se a
analise das condi¢coes do estado inicial da atmosfera e com isso elaboramos as

previsoes.
« Utilizamos diversos instrumentos como radares, dados das estacOes

meteoroldgicas convencionais e automatica, postos pluviométricos, satélites,

informacdes coletadas em todas os niveis da atmosfera.

« Apesar de toda essa tecnologia, a participacdo do METEOROLOGISTA é

fundamental para que haja uma leitura correta dos dados observado para um

bom progndstico.




Produtos gerados a partir do modelo de previsao numeérica do
tempo GFS

Mapas de previsdo para:

« America do Sul

" Hordeste Profa. Dra. Sandra Isay Saad da UFCG

Produtos por cidade:

+ Meteogramas
» Tabelas de previsao diaria
» Tabelas de previséo horaria (3/3 hr)

Sobre nods:

Somos alunos da Disciplina de Ferramentas Computacionais p/ Meteorologia do curso de Graduacgdo em Meteorologia da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG). Desenvolvemos esta pagina com as sugestoes dos meteorologistas da AESA, utilizando a estrutura do Departamento de Ciéncias Atmosfericas da UFCG e con

apoio técnico de Jaqueline Fernandes.
Turma 2019.1: Caroline de Sa Soares, Ingrid Paloma Carneiro de Lima, Julyane da Silva Souza e Nicolle dos Santos Monteiro

Turma 2019.2: Barbara Silva Souza, Heitor Alves de Souza Santos, Jose Mateus da Silva Rodrigues, Jose Vieira Neto, Mateus do Nascimento Rodrigues e Melquizedek
Rafael Duarte da Silva

E hoje, o aluno de graduacao em Meteorologia
da UFCG, Heitor Alves é responsavel por todo
o desenvolvimento, orientado pela Profa. Dra.
Sandra Isay Saad.



Vento e Pressao
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TNin dia 30JUL2021

TMax dia 30JUL2021

Precipitacao 3h em 3h 12Z01AUG2021
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Campos
Atmosféricos e
Oceanicos
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09/08/21 as 11:00h
Ventos em 250hPa 09/08/21 as 03:00h
Ventos em 250hPa
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09/08/21 as 20:00h
Ventos em 850hPa

10/08/21 as 03:00h
Ventos em 850hPa



Vento e Pressao 06Z10AUG2021
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Agua precipitavel e Vento spf 03Z10AUG2021 Agua precipitavel e Vento spf 06Z10AUG2021
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A E SA Pm‘ba PARA'BA £ REGIAD: 1 PERIODO:
Governo do Estado - il . =24
Boletim “ Ané"se e Pl’eVi35° do Tempo SObfe a Pal‘aiba PRECIPITAGAO MAXIMA DOS MUNICIPIOS/POSTOS NO DIA 10/08/2021 o e
Sala de Situacdo . - sosetdo  mge  Cancuwmami 1

Campina Grande, 10 de agosto de 2021

ANALISE METEOROLOGICA
Amagary do Sateiite GOES do dis 1082021 4a 7.40h. Foate: INET.

Ventos se deslocando do Oceano Aflantico em diregcdo
ao continente, nos baixos e médios niveis da atmosfera,
deixam o tempo instavel no setor leste da Paraiba. No
decorrer do dia, o tempo permanecerd nublado com han Q- 1S GRS 2
chuva nas regides do Agreste, Brejo e principaimente no S B diTage g
Litoral. Nas demais regides, poderdo ocorrer chuvas

localizadas entre a tarde e a noite.

No Altiplano das 14:00h do dia

PREVISAO PARA AS PROXIMAS 24 HORAS N .
— it Tepara. = 09/08/21 as 14:00h do dia
Litoral Nublado com chuva no decorrer do dia. Max.: 28 °C Min.- 22 °C Moderado 10/08/21 Choveu 73’2mm - Cemaden
Brejo Parciaimente nuDIAco a NUDIado com Max.: 27 °C Min- 17 °C Moderado
chuva no decorrer do dia.
Agreste ms:wgm“g:m@*‘“ com Max.: 20 °C Min.: 18 °C Moderado
CarriCurimatat | Nebulosidade varidvel com chuvas Max.: 31 °C Min. 17 °C Moderado
locallzadas entre a tarde e a noite.
Sertao Nebulosidade varidvel com chuvas Max.: 33 “C Min.: 20 °C Moderado
Jocalizadas entre a tarde e a noite.
N de : s
Alto Sertao bze::mda: m;:aw::’e“a n‘;: Max.: 33 “C Min.: 18 °C Moderado




2 - Uso e Interpretacao de Informacoes
Meteorologicas na Previsao de Clima: Previsao
Subjetiva e Objetiva (Campos Oceanicos e
Atmosféricos e Modelagem Numeérica de Clima e
etc.)



La Nina
Asaguasnaregido equa-
torial do Oceano Pacifico

esfriam 0,5° Coumais
abaixo da media historica
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= Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA - AESA
Av. Duarte da Silveira, S/IN — Anexo DER, Torre — Jodo Pessoa/PB CEP: 58013-280 — Contatos: (83 3225.5508
http://www.aesa.pb.gov.br
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Efeitos - El Nino

Junho, Julho e Agesto

Dezembro, Janeiro e Fevereiro
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Efeitos - La Nina

Junho, Julho e Agesto

| ' Dezembro, Janeiro e Fevereiro



SST Anomalies

Anomalia de Temp. Superficie do Mar 29/11/2020 a 05/12/202
G0N
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Fonle: FERREIRA: MELLO (2005).

(a) Ano normal, chuvoso ou muito chuvoso

Z

(b) Ano seco ou muito seco



Analise e Modelos de Previsao de Clima

VAESA VAESA



Anomalia de Temperatura da Superficie do Mar DEC201

Anomalia de Pressao ao Nivel do Mar APR2011
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= Secretaria de Estado da Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA - AESA
Av. Duarte da Silveira, S/IN — Anexo DER, Torre — Jodo Pessoa/PB CEP: 58013-280 — Contatos: (83 3225.5508
http://www.aesa.pb.gov.br
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Anomalia de Linhas de Carrente em 200 hPa JANZ010
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Early-November 2020 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: =0.5 *C 10 0.5 °C

W La Nifia Forecast Prabability
B Neutral Forecast Probability
W 1 Nifio Forecast Probability

— La Nifa Climatology
Neutral Climatalogy
— E Nufio Climatalagy

Model Predictions of ENSO from Nov 2020
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Previsao de Anomalias de Precipitagao — Trimestre NDJ/2021

* Previsdao com TSM prevista (ou em combinac¢do com outro método)

Previsdo Climatica — Modelos
Trimestre DJF/2021 :

eviscs de Anomalia de Praciitacao DU, /2020
o

Fonte: Elaboracdo CPTEC/INPE

Iy
éﬁ CanSIPS




Previsdo Climatica Chuva - Trimestre NDJ/2021

Maodelos Norte  norteNE  Centro  Sudeste Sul
Oeste

Eta-BESM

Eta-CPTEC
CFSv2
CanCMal
GEM-NEMO
GFDL
NCAR
NASA
CPTEC
UKMO
CanSIPS
ECMWF
WMo
EURDBRISA
IRl = Multimodel
INMET
FUNCEME-ECHAMA.6
BESM

s s Previsao Climatica — Trimestre NDJ/2021

Modelos ’Aunw Normal ’Abamo
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(moces CPTEC / BESM
Fonte: Elaboracio CPTEC/INPE

NMME X X

EUROBRISA X

IRI X X

WMO X X
Anomalia de TSM N +
Anomalia de PNM -
Vento em 850 hPa -

Dipolo N



3 - Acompanhamento da Seca no Estado da
Paraiba: Monitor de Secas
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O QUE E O MONITOR DE SECAS?

E uma ferramenta de MONITORAMENTO de severidade da seca em 5
categorias(seca leve, moderada, severa, extrema e excepcional);

Considera dados meteorologicos, hidrologicos e agricolas ( base de
dados integrada da uniéao e dos estados);

*Processo de autoria de responsabilidade dos estados do Nordeste
com validacao local, considerando os impactos associados a cada
categoria;

*Atualizacao € mensal e

*Mapa de consenso entre os niveis federal e estadual, visao holistica
da seca, melhor “fotografia” Regional da SECA.
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QUAL A FUNCAO DO MONITOR DE SECAS?

- E uma ferramenta de suporte & tomada de decisdo que
permite definir gatilhos para disparar ac6es para uma
gestao de risco, e também emergencial, em funcao das
severidade da seca e com consenso entre Uniao e 0s

Estados.

EM QUE ESTA FUNDAMENTADO?

*Experiéncia americana e de outros paises em monitorar a seca

e USDM - (US Drought Monitor) — mais de 15 anos, base é
semanal.
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INICIO DO MSNE — FASE EXPERIMENTAL

*Treinamento de profissionais nos EUA e Meéxico

*Treinamento de capitacao em Agosto de 2014

Mapas produzidos com validacao atée marco de 2016 (20 mapas)
*Atores envolvidos

—Autores BA(UEMA), CE(FUNCEME) e PE(APAC)

—Validadores: AL (SEMARH), BA(UEMA), CE(FUNCEME e

COGERH), MA (NUGEO/UEMA), PB (AESA), PE(APAC), PI
(SEMAR), RN (EMPARN) e SE (SEMARH).
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Governo do Estado
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INSTITUICAO CENTRAL (IC)
- Orgéo Federal (ANA), com apoio da FUNCEME
*Funcdes Operacionais

—Centralizar os dados e monitorar o fluxo de entrada
—Formatar e controlar a qualidade dos dados

—|Interagir com os autores
— Publicar o Mapa do Monitor e manter a pagina na Internet
—Zelar pelo funcionamento das comissoes ( Tracado do Monitor, Qualidade dos

dados e TI, Suporte a decisdo de uso do Monitor, Avaliacdo do processo do
Monitor, Divulgac&o do Monitor, Treinamento e etc..
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AUTOR

*Responsavel por coordenar a atualizacao do Monitor

—Analise dos Indicadores e informacdes sobre a situacao atual da seca
— Tracado do mapa

— Coordenacéao do processo de validagao

 BA(UEMA), CE(FUNCEME) E PE(APAC)

Perfil

— Envolvimento com o trabalho técnico

— Trabalhar de forma imparcial

— Conhecimento do clima, geografia, caracteristicas hidrologicas e agricolas do
Nordeste

— Representar uma Instituicao e o Monitor fazer parte de suas atribuicdes
— Deve interagir com os validadores para atingir o Mapa consolidado

— Devem se sentir confortaveis na divulgagao do Monitor, incluindo imprensa
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VALIDADOR

Concorda ou ndo com o tracado feito pelo AUTOR baseado na condicao
observada em campo

*Validadores: Pontos focais e observadores

*Pontos Focais:

— AL (SEMARH), BA(UEMA), CE(FUNCEME e COGERH), MA
(NUGEO/UEMA), PB (AESA), PE(APAC), Pl (SEMAR), RN (EMPARN) e SE
(SEMARH).

*Observadores: idealmente distribuidos espacialmente, com grande

densidade, ou pelo menos nas regides mais criticas
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INDICADORES UTILIZADOS

SPI - é o Indice de Precipitacéo
Padronizado comumente utilizado
*SPI (3, 4, 12, 18 e 24 meses) para 0  monitoramento  de

condicdes associadas a secas e
"SPEI (3, 4, 12, 18 & 24 meses) excesso de chuva. O SPI foi

-Indicador Hidrolégico e Escoamento e desenvolvido por McKee et al.
: (1993), e é baseado somente no
Veranicos (ESI E SDSI) produto de precipitacdo mensal,

*Indicador de Estresse de Evaporacao

(ERI) SPEI - Indice Padronizado de
» Elaborados em relacao ao historicos dos Precipitagao e Evapotranspiragao
dados

*Melhores resultados — quanto maior for a

série
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Categoria Percentil Descrigdo Impactos Possiveis
S0 30 %til Seca Fraca Entrando em seca: veranico de curto prazo diminuindo

plantio, crescimento de culturas ou pastagem. 5aindo de seca:
alguns déficits hidricos prolongados, pastagens ou culturas
ndo completamente recuperadas.

51 20 %til Seca Moderada Alguns danos as culturas, pastagens; carregas,
reservatorios ou pogos com niveis baixos,
algumas faltas de agua em desenvalvimento au
iminentes; restrigdes voluntarias de uso de agua
solicitadas.

52 10 Satil Seca Severa Perdas de cultura ou pastagens provaveis;
escassez de agua comuns; restricdes de agua
impostas.

Seca Extrema ! Grandes perdas de culturas / pastagem;
escassez de agua generalizada ou restrigdes

Perdas de cultura / pastagem excepcionais e
generalizadas; escassez de dgua nos
reservatérios, cérregos e pogos de dgua,
criando situagGes de emergéncia.

Resumo de descricdo dos mapas S0-S4: O Monitor de Secas possui uma legenda que identifica as
areas de secas classificadas pela intensidade, variando de S1 (seca menos intensa) até S4 (a mais
intensa). SO indica que sdo areas com condic6es de umidade anormalmente baixa e estao secando e
podem, possivelmente, virar areas de secas. C e L: Estas letras indicam como a seca e o déficit de
umidade tém impactos sociais, ambientais ou econémicos ao longo do tempo: C = Seca de Curto
Prazo, normalmente atuando por 4 meses ou menos (ex. agricultura); L = Seca de Longo Prazo,
normalmente atuando por mais de 12 meses (ex. hidrologico e ecoldgico).
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Resumo de descricao dos mapas S0-S4

O Monitor de Secas possui uma legenda que identifica as areas de secas
classificadas pela intensidade, variando de S1 (seca menos intensa) até S4 (a mais
intensa). SO indica que sdo areas com condicOes de umidade anormalmente baixa e
estdo secando e podem, possivelmente, virar areas de secas. C e L: Estas letras
indicam como a seca e o déficit de umidade tém impactos sociais, ambientais ou
econdmicos ao longo do tempo: C = Seca de Curto Prazo, normalmente atuando por
4 meses ou menos (ex. agricultura); L = Seca de Longo Prazo, normalmente atuando

por mais de 12 meses (ex. hidrologico e ecologico).
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VALIDADORES

«INTERACAO DO AUTOR « PONTOS FOCAIS < OBSERVADORES
1 ao 5 dia util: preparacédo dos dados e enviou dos Formularios Minimos
Padrao (FMP) aos observadores (parceiros estaduais)

*6/7 dia util: tracado do RO pelo AUTOR e o PONTO FOCAL de
validacao no Estado reune as respostas dos FMP e aguarda o enviou do
R! para validacao justificada

* 9/10 dia - Reuniao de Autoria

«10/11 dia — Enviou do R1 para finalizar a validacao

« 15/16 dia — Publicacao do Mapa Final e Narrativa



subsidios a validacao dos Estados

— Construido a partir da tabela de impactos

—Padronizacdo para redes locais dos Estados (comecando simples e depois
inserir mais dados)

—Possibilidade de montar um banco de dados a partir dos impactos observados

decorrentes das secas registradas



ver o tracado . Isso diminui a subjetividade do processo

Como existem muitas lacunas de dados nos Estados, portanto levantar

essas informacoes com o observador (parceiro estadual) contribui para o

pProcesso



Monitor de Secas do Nordeste
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Nome:

Instituicdo:
Estado:

Cargo:

Formacao:

Concorda com as categorias de seca propostas
no Mapa?

() SIM ( YNAO

*  Caso NAO concorde, apresente sugestdes de
alteracio e comentirios por escrito e/ou
diretamente no Mapa;

s Um programa de edi¢do pode ser utilizado para
“desenhar” no Mapa, ou mesmo a mio e
enviado escaneado ou por fotografia;

* A contestacdo deve ser acompanhada de um
argumento solido, encaminhado em anexo
(indicadores de seca, dados observados,
produtos de sensoriamento remoto, mapas
de chuva, condicio de reservatérios, laudos
como o5 da EMATER, beneficios sociais
como Garantia Safra e Carros Pipa etc.);

s Os argumentos referentes as sugestdes de
alterago devem ser anexados no e-mail_ junto a
esse formulario.

NARRATIVA DOMONITOR DE SECAS DO MES DE JULHO DE 201 Sintese do Tracado do Monitor das Secas de Azosto de 2018

Em uma pré-andlise, foram considerados o indices SPI ¢ SPEI para 3, 4,6, 12,
Condicées Meteorologicas do Més de Agosto de 2018 1'33 3 31 n};ﬁcx com mmAE Mﬂhﬂ;;;;cpﬂmﬂ;dw do .&Jﬁmmﬁdn I;nns,

. araibe, Pemmamico, Alagoas ¢ Babia e virtude de wma ‘maior de pomios €

O més de agosto %2 parte do final do periodo chuvoso do leste do Nordeste informagges que esses etados da regido Nordeste do Brasil apresentam. No infuito de
brasileiro. Climatologicamente, neste més o3 volumes de chuvas nesta faixa oscilam. Competiar o Gefic de informacges @ito pars eses exados qants para 2 demai
entre 50 mm @ valores acima de 200 xam, como Tepresentado na Figura 1b. No noroeste fres do NEB, foram utlizadss, d forms ampla, os seguintes proditos de apoio:
do Maranhio também s esperadas chuvas com valores acima de 50 mm. Porém, & Climatelogia da precipitagie mensl. preciptasis observads, ancrsalis de precipitagie

maior parte da Regido aindz se encontia no periodo seco, onde as precipitagies do més de julko (e dos meses anteriores), bem come, "~ e de e vegetasda
‘esperadas sdo inferiores a 25 mm. (VHD e 0 md.\cadnx de estresse da vegetagio (ESI). Com isso, dreas do NEB, onde hé
Em Agosto de 2018 (Fizura 12), os maiores volumes de chuva ocomeram em ‘poucos panos de informagSes, foram analisadas, zlém de complemmentar as dreas onde 2
parte do litoral baiano, onde o: scumulados ultrapassaram 100 mm em algumas densidade de informagSes € maior.
Tocalidades. No restante do leste do Nordeste, foram registracas apenas precipitagies de E necessirio ressalar que, para o tragado deste mape, foi considerada a seca
fraca intensidade. Desta maneirz, confomme se observa na Figura Lc, 2s precipitacdes Sitica, Levando-se em conta, principalmente, s indices SP! e SPEL de curto # longo
nest fine fearan ignifcatvasiente abaixo da wmedia ense Rio Grande co Norte e 0 prazo, sem analisar as informagBes dos reservatirios.
rectncaro baiano, onde a: redugdes ulrapassaram 100 mm em alguns ponos. No N
oronsteco Maran, ¢ em &res nolad do sl d Babis. ates A6 chogaram 30 Pt e e e 010 B 3 O e e s o
r.hmih o interior desta Regido seguiu os padrdes de agosto, com pouca ou nenuma. o agade el (s 2.t co:
A redugéo das chuvas nos itimos meses na Ragido refleis na piora dos
indicadores de secz, havendo expansdo das reas ¢ agravamento 2 intensidade do Monitor de Secas do Nordeste | Manitor de Secas do Nordeste
quadzo de seca em todes os estades da Regide. Mapa Final - JULI2018 Mapa R2 - AGOSTO/ 2018

Precipitasas Acumulada sm Agesto (mm)
Obseruada Eiimat dnomatia
o1 37e8kors st ovseroads ™ Himatoioota

()

Fi Tulho; ®) Azosto (D).

No estado do Meranhifo, houve expansio da drea de seca moderada (S1),
o principalmente com relagdo aos mpactos de curto prazo (C), com avange para 0 centro

Para o tragado do mapa do més de agosto, foram utilizadas as consideragfes
feitas na reunifio de autoria pelos representantes da ANA-DF, INEMA-BA, APAC-PE,
FUNCEME-CE e ARESTech. realizada no dia 04/09/2018 e com 2 validagdo das
seguintes instituigfes estaduais: AESA-FB, INEMA-BA FUNCEME-CE, EMATER-
CE, SEMARH-AL, SEMAR-PI, EMPARM-EN, EMATER-EN, IGARN-EN,
SEMARH-SE e LABMET/NUGEQ/UEMA-MA.
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Moderada S1 no setor centro
sul do Cariri e sul da Agreste
e Brejo, e da seca grave (S2)
na regido do Curimatau e

setor norte do Brejo. Os
impactos sao de curto prazo
(C) no setor sudoeste do Alto
Sertdo e de curto e longo
prazo (CL) no restante do

Estado.
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