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~— Rede de Monitoramento

Hidrologico
® Coleta de Dados

e Estacoes Lilimétricas
e Plataforma GDH

e Whatsapp

e Telefone



® Gestdao e Analise dos dados
e Plataforma AESA
e Boletins Didarias
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O programa de monitoramento de qualidade de agua Teve
inicio em 2017 com 60 pontos monitorados e atualmente sido
monitorados 70 pontos, dentre estes 38 sdo lénticos (acudes) e 32
16ticos (rios)

Com uma periodicidade trimestral, sdo coletados e
analisados os seguintes parametros de qualidade:
Temperatura do Ar,

Temperatura da Agua,

Oxigénio Dissolvido - OD,
Potencial Hidrogenionico - pH,
Turbidez,

Condutividade Elétrica

Onde é utilizado uma Sonda Multiparamétrica Modelo YSI
EXO 1, a qual realiza de forma automatica a medicdao dos desses
parametros
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~— Para os demais pardmetros sio realizadas coletas de

amostras que preservadas em seguida enviadas para o
laboratorio, onde é realizado as seguintes analises:

Ortofosfato,
Fosforo Total,
Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal,
Alcalinidade Total,
Cloreto Total,
Clorofila A,
Fitoplancton - Qualitativo,
Fitoplancton — Quantitativo,
Solidos Totais Dissolvidos,
Solidos em Suspensao,
Escherichia coli.

Com isso o total de parametros monitorados sdo 18.
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Metodologia das Atividades de
Campo
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DEFINICAD CLARA
DOS OBIETIVOS

SELECAO DOS PARAMETROS E LOCAIS
DE AMOSTRAGEM

SELECAD DO NUMERO DE AMOSTRAS
ETEMPO DE AMOSTRAGEM

SELECAQ DOS METODOS ANALITICOS

SELECAO DOS EQUIPAMENTOS E METODOS DE
COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

FLANO DE AMOSTRAGEM

REAVALIACAD DA METODOLOGIA
E INTERPRETACAO DE DADOS




“Metodologia das Atividades de
Campo

Planejamento das Atividades de Campo

e Verificar Itinerarios, acessos aos pontos, prazos e
horarios

e Verificar o envio da programacao de coleta ao
laboratorio

e Observar eventuais caracteristicas locais nos ponto de
coleta (se é necessario equipamentos especificos)

e Preparacao de fichas de campo,tabelas, equipamentos e
reagentes para amostragem

e Verificacdao do funcionamento do equipamento
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- Coletae Preservagao da Amostr — _—

o

e E necessario que seja realizada com precaucoes e técnicas para

evitar contaminacdo e perdas da amostra

Verificar limpeza dos frascos e demais materiais

Utilizar apenas frascos recomendados para cada tipo de
determinacado e seus reagentes

Se certificar que as partes internas dos frascos e de suas tampas
ndo finquem expostos a impurezas

Fazer ambienta¢do dos equipamentos de coleta com a agua do
local

Garantir que as amostras liquidas ndao contenhas particulas
grandes

Coletar volume suficiente de amostra para uma eventual
repeticdao de algum ensaio laboratorial

Colocar as amostras ao abrigo da luz solar, imediatamente apods a
coleta

Acondicionar em caixas térmicas com gelo
Preencher uma ficha de coleta com as informacgdes de carh”AES A



Seguranca nos Trabalhos em Campo

e Para evitar riscos de acidentes, deve-se alertar e treinar os
técnicos envolvidos, providenciando os equipamentos de
protecdo individual e coletivos, como também ter disponivel
uma caixa de primeiros socorros

Controle de Qualidade da Amostra

e Devem ser estabelecidos antecipadamente a atividade de
coleta, com critérios predefinidos

e Os principais controles de qualidade adotados durante a
amostragem sao:

« Brancos - Sdo formas de controle para avaliar a presenca de
contaminacao durante os procedimentos.
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Matérias e Equipamentos para
Atividades de Campo
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Equipamentos de Amostragem

B

\

Figura 9. Balde de aco inox (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 10. Coletor com brago retratil: (A) Vista lateral do equipamento montado; (B) Vista do

balde e do braco retratil desmontado; (C) Vista superior do balde coletor (Fotos: Carlos Jesus
Brand3o/CETESB).
L~

“AESA




= N i : \ el
Figura 11. Batiscafo: (A) Batiscafo fechado; (B) Esquema ilustrativo em corte do equipamento;
(C) Batiscafo aberto (Fotos: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 15. Garrafa de van Dorn de fluxo vertical: (A) Garrafa desmontada; (B) Garrafa montada
(Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).

Figura 16. Garrafa de van Dorn de fluxo horizontal: (A) Garrafa desmontada; (B) Garrafa
montada (Fotos: Carlos Jesus Brand3o /CETESB).
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(A)
(B)

Figura 14. Mensageiro: (A) Equipamento industrializado; (B) Mensageiro manufaturado
(Fotos:Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Figura 17. Armadilha de Schindler-Patalas (Foto: Carlos Jesus Brandao/CETESB).
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(A) (B)

Figura 18. Rede de plancton: (A) Vista frontal da rede e copo coletor; (B) Vista lateral da rede
e copo coletor (Fotos: Carlos Jesus Brand3o /CETESB).

(A) (B)

Figura 19. Copo coletor de rede de plancton: (A) Inox; (B) PVC (Fotg: ( ‘. los Jesus Brandao /
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Figura 65. Coleta de amostra de dgua superficial para analise microbioldgica: (A) com balde de
aco inox; (B) diretamente do corpo d'agua (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).

Figura 66. Acondicionamento e transporte de amostras para analises microbioldgicas em caixa
térmica sob refrigeracdo (Foto: Carlos Jesus Brand3o/CETESB).
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Coleta de Amostra

A coleta da amostra é realizada por uma equipe
técnica especializada do Leaq (Laboratoério de ecologia
aquatica da UEPB) e é aplicado a metodologia de
coleta e preservacdo das amostras especificas para as
respectivas analises.
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Medicao de Vazao

Atualmente sdo realizadas 12 medic¢oes de vazdo simultanea a cada trés

meses.
Municipio Corpo D'agua
Mulungu Rio Mamanguape
Rio Tinto Rio Mamanguape
Lucena/Rio Tinto Rio Miriri

Sumé Rio Monteiro
Pedras de Fogo Rio Gramame
Santa Rita Rio Mamuaba
Mataraca Rio Camaratuba

Cabaceiras (Sitio Jacaré)
Barra de Santana
Aroeiras

[tabaiana

Cruz do Espirito Santo

Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba
Rio Paraiba

‘AESA
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ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA ,-L_r{é
)] LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA-LEA; & b o]
UEPB -

_ CONTRATO: QUALIAGUA _
PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA

FICHA DE MEDICAO DE CAMPO DE ‘(KESA
PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA P
estacso:_Conde /.m&:_/l_ém:a__
pata:40 02/ 2L :,:M'm T ‘3 7 08 /080
. O o — i e
Hou"'iﬁ"}' !{ Reservatdrio/Acude flago/lLagoa k '_ﬂamuﬁba_
Técnico de Campo; L LIIVLEON— e
chomw ] X sol [ [ Nublado I [ chuva
Tomperalura doar: -T?,Q; C -
Condutividade (Spun& a25°C); Resultado
O{ms/cm) 14 {uS/em) 141, 0
Equipamento: SONDA l Marca:__ YSI ] Mgdg}q:’ EXO1
[ — " Resultado
| pes =
| 3,16
| SONDA | Marca:__vsi | Modelo: _€X0 1
’_ A Resultado
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
TSN | ©,99
Equipamento: SONDA | Marca:_vsi | Modelo:_£x0 1
Oxigénio Dissolvido (% de Saturagso) Relahadn
110
Equipamento: SONDA | Marca:_ s | Modelo: _ex01
Turbidez (NTU) Shdo
1,20
Equip SONDA l Marca: YS! [ Modelo:_EX0 1
Resultado
Temperatura da dgua (°C)
29,6%
Equipamento: SONDA l Marca: __YSI_____ l Mod:lo:_ggl
Profundidade (m) Resultado '
(preferencialmente a 0,30m) 2 0,30
Equipamento: SONDA | Marca:_ YS! | Modelo:_gx01
Comentarios:

A

CONTRATANTE
AGENCIA EXECUTIVA DE GESTAD DAS AGUAS DD ESTADO DA PARAIBA -
AFESA
DATA ESTACAD CODIGO HIDED MANANCIAL
10/02/2021 Conde! Jodo 30084080 Ammde Gramame - hMamoaba
Pessoa

DADDS GERAIS DAS AMOSTRAS

RESFONSAVEL PELA COLETA: Equipe LEAq

METODO DE ANALISE: As determinagdes de Alcalinidade e Closetos foram realizadss pelo
método titulomeétrice (SMEWW 22* Ed 2320 B e SMEWW 22* Ed 4500-Cl- B ou C,
respectivamente). As anilises de P-total foram realizadas pelo método espectrofotomeétrico por
digestio prévia (SMEWW 22° Ed 4500-P B (digestio) e para Orto-fosfate, detenninagio 4500 -
P C, D ou E (SMEWW 22* Ed). As anilises de Mitrato, foram realizadas pelo método
espectroforomeétrico com redugdo em coluna de cadmio (SMEWW 22*Ed 4500-N03 - EouF) e
o N-amoniacal pelo método espectrofotométrion com destlacio prévia (SMEWW 22* Ed 4500~
NH3 B (destilagiio) e 4500- NH3 F (determinacio)). A determinaciio dos Solidos dissolvidos
totais e dos solidos em suspens3o foram  realizadas pelo méwdo gravimétrico
(filtragio/evaporagin'secagem) (SMEWW 22* Ed 2540 D, ABNT NER 10664/1989).

Para determinagio da Clorefila — a foi wtilizado o metodo de extragio com acetona 3 90% e
determinagio pelo método espectrofotomémico (SMEWW 22*Ed 10200 H, IS0 5667-2 e 10260).
As anilises do Fitoplincion (qualitativo e guantitative) foram realizadas identificagdes a partir
da classificagio taxondmica das especies. A abundincia das espécies fiteplancidnicas (cel./ml)
foram estimadas pelo método da sedimentagio de Utermahl (1958), em microscopie invertide
(SMEWW 22* Ed 10200 C-D-E-F.: Método de Sedimentagio: C1 - E3, E4 - Flc).

A determinagio de Escherichia coli (UFC/100ml) foi realizada pelo método enzimatico de
substrato definide — Colilert.

LIMITE DE QUANTIFICACAO (LQ): Alcalinidade (0,5 mg/L CaCOx); Cloretos (5,0 me/L
CL7); P-Total (0,016 meL); P-Orto (0,004 mgL); Nitrato (0,01 mgl) e M- Amonizcal
{0,0lmg/L).

RESULTADOS

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA -
UEPB/CCBS - Departamento de nlnlngl

Fua Baradras, 381 - Bairmo Universitdrio - Campina Grande-PB, CEP 52429
athambarbosafhotmall.com




CCBS - DEPARTAMENTO DE BIDLDGIA
LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA -LEAq

(@N

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA U{ﬁ

UEPB

AL

Ma Tabela 1 sio apresentados os resultados das analises fisicas e gquimicas, biclégica e
microbiologica.

Tabela 01: Resultades fisicos e quimicos, bisldgico e microbioldgico.

Parimefros Resultado
Alcalinidade (mg/L CaC0s) 15,6
Cloretos (mg/L CL7) 280
Silidos Dissohvidos Totsis (meL) 187,60
Sélidos Suspensos Totais (me/L) 33,40
P—Total (mg/L) 0,014
P—Omo (mgL) 0,013
Mitrato {mg'L) 0,029
M- Amoniscal (me/L) 0,043
Clorofila -a (pg/L) 6,50
Encharichia coli (UFC/10hml) 1,00 x10°

Ma Tabela 2 sdo apresentados os resultados da comunidade fitoplanctdnica.

Tabela 02: Densidade da Comunidade fitoplanctinica (cél'ml).

Espécies Densidade
Cyanobacteria
Aphamocapsa delicatizsima 203
FPlanktolynghya limnetica 6.206
LZyznematophyceae
Staurasirum lepdocladim 41
Bacillariophyceag
Anlaceseira granulaia 414
Coccongis 5p. 21
Melosira sp. 003
Synedra 5p. 41
Chlorophyceae
Boiryococcus 5p. 404
Coelasirum reficulatum 662
Crucigenia fenestrata 83
Monoraphidium contortum 83
Oocystis lacusiris B3
Cryptophyceas

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA -
UEPB/CCBS - Departamento de Blologla
Rua Baradras, 351 - Bairmo Universitdno - Campina Grande-PB, CEP S2429-500, e-maill:

&/
UEPB

Rhodomonas lacustris

CCBS - DEPARTAMENTO DE BIDLOGIA
LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA - LEAq

? TUNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA 'L(
g (em

228

TOTAL (cel'mL}

10.343

Dira. Juliana dos Santes Severiano

Campina Grande, 15 de Abril de 2021.

(I

Dr. José Etham de Lucena Barbosa
CEbio-5 11501-5
IBANLA -3/25/ 2000/ M0010-9

UEPB/CCBS - Departamento de Blnlndl

LABORATORIO DE ECOLOGIA AQUATICA - LEAg, (
..—m-h

Fua Barafras, 181 - Bairmo Unhversitdnio - Campina Grande-PB, CEP':
sthambarbosaghotmall.com

sthamba
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Relatdrio da Medicao

Feito am: Fri Jul 23 2021

Informacdo do Arquivo

Detalhes do Local

Relatdrio da Medicao

Feito em: Fri Jul 23 2021

Nome do Arguivo PEDRAF.WAD MNome do Local RGRAMAME
Diata & Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Operadores) WELLINGTOMN
Informag_ﬁn do Sistema Unidade (Medidas Incertera da Vazdo
Tipo de Eguipamento FlowTracker L Mdtricas) Categoria IS0 | Estatistica
Numero de Série PS596 Distancia m Acuracia L% L0
Vers3o frmwars CPU 38 Veloddade  m/s Profundidede | 047 5%
Versdo do Programa 230 Area m"2 Veloodade L.0%] .00
Cormecio para suparte 0.0% Vazzo m”3/s Largura 3% .35
Resumo Mstodo § 3.6% -
Int de Amostragem 40 N® de Estagfes 7 N de Estagies | 7.6% ]
Margem Inicial Margem Direita Largura Total 5000 | Total B.7% B.8%,
SHR Médio 26.6 dB Area Total 1.340
Temp Media 26,97 *C Prof Madia 0223
Eg. de Vaz. Seccao-Media  Velocidade Média 0.1612
Vazdo Total 0.2160
Resultados da Medigdo
Est| Hora | Loc Mt Prof | %Prof | PMedid Vel FabCor | VMédia | frea | Vazio | %WVario
0 105000 0.00f Nenha 0.000 0.0 0.0 0.000 000 DUOOHN 0000 0.0000 0.08
L 10300 1004 0.8 0.380 .6y 0.153 0.1579 1.00 DO78% Du19)  0.0150 6.5
3 10503 .00 0.8 0320 0.5 0.128 0.2029 1.00 DBl 0350 0.0631 29,3
3 10103 3.00 0.8 0320 .6 0.128 0.1897 1.00 01963 0330 0.062E 29.1
4 10304 4.00 0.5 0.200 0.5 0080 0.1773 1.04 DLIESS D2l 00477 22.1
5 10105 5.00 0.5 0.120 0.5 0.8 0.11949 1.00 Dul484) Duisd  0.033E 11.04
6 10105 6.00 Nenhu 0.000 0.0 0.0 0.0000 1000 DUOS9E  DLDeD  0.0036 1.7

Fleiras em letra Ak indicam aviso de Controle de Qualidade (00).

Vide pagina de () desse relatdiio para maiones informanies.

Relatdrio da Medicao

Feito em: Fri Jul 23 2021

Informagao do Arquiveo Detalhes do Local
Nome do Arguive PEDRAF.WAD Mome do Local RGRAMAME
Diata e Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Operadores) 'WELLINGTON
Teste Automatico de Controle de Qualidade
Fri Fab 12 09:5&:53 UTC-0300 2021
20 Feise
£ Cei
3 150 =S
=
@
= 10
2
g- 50 s e it s -
=
D T T T T T T T T
3 1o 13 20 25 30 35 40
Dictdnda (on)
9 WerMcagao oo Nivel o2 Ruldd - Aprovado
i@ Varificaglo do SMR - Aprovado
) Vermcagdo o3 Localzagao ao PICD - Aprovalo
i@ Varificagdo do Formato do Pico - Aprovadgo

Informacio do Arquivo Detalhes do Local
Nome do Arguivo PEDRAF. WAD Mome do Local RGRAMAME
Data e Hora Iniciais 2021/02/12 10:00:45 Operadores) WELLINGTON
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Indicadores de Qualidade de Agua

Os principais indices de qualidade da agua utilizados pelas
Unidades da Federacao sao:

Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Indice de Qualidade da Agua Bruta para fins de Abastecimento
Publico (IAP)

Indice de Estado Tréfico (IET)
Indice de Contaminacao por Téxicos.
Indice de Balneabilidade (IB)

indice de qualidade de 4gua para a protecdo da vida aquatica
(IVA)

‘AESA



' //I'/ndice de Estado Trofico (IET)

O Indice do Estado Tréfico tem por finalidade
classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou
seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento
por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas e cianobactérias

‘AESA



Cateqgorias

(Estado Tréfico) Valores de IET Caracteristicas

Corpos de agua limpos, produtividade muito baixa e
Ultraoligotréfico IET = 47 concentracdes de nufrientes insignificantes. M&o prejudicam os
usos da agua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que néo
47 < |ET = 52 ocorrem interferéncias indesejaveis sobre 0s usos da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
Mesotrofico 52 < |ET =59 implicacées sobre a qualidade da agua, em niiveis aceitaveis na
maioria dos casos.

Corpos d'agua com alta produtividade em relacéo as condicdes
naturais, com reducéo da transparéncia, em geral afetados por
Eutrofico 29 < |ET =63 atividades antropicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis
na qualidade da agua decorrentes do aumento da concentracio de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua com alta produtividade em relacdo as condicdes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
Supereutroéfico 63 <IET =67 antropicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteracies
indesejaveis na qualidade da 4gua, como a ocorréncia de
episadios floracdes de algas.

Corpos d'agua afetados signif cativamente por elevadas
concentracoes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento dos usos, associado a episddios de floractes de
algas e mortandades de peixes, com consequéncias indesegjaveis
para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias

nas regites ribeirinhas.
L~
“AESA
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P — Calculode IET

O Indice do Estado Tréfico, é composto pelo Indice do
Estado Trofico para o fésforo — IET(PT) e o Indice do Estado
Trofico para a clorofila a - IET(CL) sendo estabelecidos
segundo as equacoes:

Loticos (Rios)

IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20
Lénticos (Reservatorios)

IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))
IET (PT) =10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

onde:
CL: concentracao de clorofila medida na superficie da dgua, em pg.L-1;
PT: concentragdo de fosforo total medida na superficie da agua, em pg.L-1;

In: logaritmo natural. é(A‘ E S A
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O resultado dos valores mensais apresentados nas
tabelas do IET serd a média aritmética simples dos
indices relativos ao fosforo total e a clorofila a,

segundo a equacao:
[ET=[IET(PT)+IET(CL)]/2
Na interpretacdo dos resultados, os pontos serdao

classificados conforme os resultados obtidos para o IET
anual.

Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as médias
geométricas das concentracoes de fosforo total e
clorofila a para calculo do IET(PT) e IET(CL) anual,
sendo o IET final resultante da média aritmética simples
dos indices anuais relativos ao fosforo total e a clorofila a.

JA
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~~— Tabela do Calculo de IET

Manacial Fésforo total (ug/L P) | Clorofilaa (pg/L) | IETPT IET CL IET Classificacdo Tréfica
Acude 5anta Inés 22 13,18 53,19391 | 59,37615 | 56,28503 Mesotropico
Rio Piranhas_SIJP 0 0 0 0 0 SECO
Acude Engenheiro Avidos 14 4,19 50,45519 | 53,75484 | 52,10501 Mesotropico
Rio Piranhas_SJRP 24 7,79 53,72114 | 67,86861 | 60,79487 | Eutrofico |
Acude 530 Gongalo 15 5,39 50,87324 | 54,99018 | 52,93171 Mesotropico
Acude Lagoa do Arroz 14 8,39 50,45519 | 57,16069 | 53,80794 Mesotrdpico
Acude Pilées 109 9,59 62,89067 | 57,81641 | 60,35354
Rio do Peixe Apar. 0 0 0 0 0 SECO
Acude Condado 12 5,9 49,52114 | 55,43364 | 52,47739 Mesotrdpico
Acude Saco 9 5,37 47,77798 | 54,97194 | 51,37496
Rio Pianco_lItap. 542 142,68 72,60932 | 93,0387 | 82,82401
Rio Piancé_Pianco 0 0 0 0 0 SECO
Acude Jenipapeiro Buiu 17 17,98 51,63164 | 60,8995 | 56,26557 Mesotropico
Acude Cachoeira dos Cegos 12 5,9 45,52114 | 55,43364 | 52,47739 Mesotropico
Acude M3e D'agua 57 2,4 58,96244 | 51,02152 | 54,99198 Mesotrdpico
AcudeCoremas 12 1,19 49,52114 | 47,58047 | 48,55081

‘AESA



apa com os Resultados de |ET
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Atualmente a AESA conta com uma parceria com
o Laboratorio de Ecologia Aquatica da UEPB, como
também, da Agéncia Nacional das Aguas - ANA e
principalmente com toda a equipe de técnicos da AESA
que se empenham para obtermos os resultados
melhores resultados possiveis
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