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Sistema de Monitoramento Hidrometeorolégico da Paraiba

Responsabilidade:

Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA

Execucao:

Geréncia de Monitoramento e Hidrometria - GEMOH

Competéncia:

Monitoramento do tempo, clima e recursos hidricos no estado da Paraiba.
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Geréncia de Monitoramento e Hidrometria - GEMOH

Equipe Técnica
Gerente: Alexandre Magno Teoddsio de Medeiros - Meteorologista

« André Luiz Soares Veloso — Gedgrafo

« Carmem Terezinha Becker - Meteorologista

« Danilo Ericksen Costa Cabral - Meteorologista

« Gustavo Fernando Santos - Eng. sanitario e Ambiental

« Jana Yres Barbosa de Sousa — Eng. Agricola/Geoprocessamento
« Lindenberg Lucena da Silva - Meteorologista

* Maria Marle Bandeira — Meteorologista

« Roberto Neto de Oliveira - Topografo

« Wellington Anténio Barbosa — Eng. Quimico
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Geréncia de Monitoramento e Hidrometria - GEMOH

Principais Atribuicoes:
® Implantar, coordenar e operar a rede pluviomeétrica do estado da Paraiba;

® Alimentar, validar e manter o banco de dados meteoroldgicos oficial do estado da Paraiba;

® Subsidiar a tomada de decisao para a adogao antecipada de medidas mitigadoras dos
efeitos de secas e/ou inundacgdes;

® Fornecer informagdes meteorolégicas oficiais no auxilio a tomada de decisdes pelo
Governo Estadual e demais esferas;

® Difundir informacdes meteorolégicas a comunidade em geral.
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Rede de Monitoramento Meteorolégico em fase de Implementacao

96 estacoes de coleta automatica de dados meteoroloégicos

50 estacoes de monitoramento do clima urbano

» Temperatura, umidade, vento préximo a superficie, precipitagdo, radiag&o solar e pressao;
= |nstaladas em areas a barlavento dos centros urbanos, sem influéncia de obstaculos.

46 estacOes agrometeorolégicas completas

» |nstaladas em zona rural: variaveis meteorologicas + temperatura e umidade do solo; vento a
dois e dez metros de altitude.

Projetos: COOPERAR (23)
Seguranga Hidrica (73)
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Nos dias atuais, utilizam-se tecnologias e maquinas em nossa rotina, para torna-la
mais pratica e simples.

A agricultura e outros setores do mercado fornecem mercadorias que abastecem os
nossos lares e empresas. Uma decisao equivocada, ou a falta de conhecimento,
colocam em risco todos os fluxos desses processos.

A meteorologia é um ponto crucial nessas horas. As condi¢bes do clima garantem, ou
nao, o correto funcionamento de tudo o que nos rodeia. Uma mudanca brusca no

tempo, por exemplo, pode dizimar a producao de graos ou provocar enchentes em
grandes cidades.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Contudo, muitos profissionais ainda ndo conhecem a importancia da meteorologia
para o sucesso de um negdcio. Dessa forma, vamos explicar conceitos e mostrar
quais resultados vocé podera alcancar quando toma atitudes baseadas em
informacdes atualizadas sobre o tempo e o clima.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

O QUE E METEOROLOGIA?

Essa palavra tem a sua origem na Grécia Antiga e representa o estudo dos corpos no
ar, ou seja, € a andlise do comportamento da atmosfera. Como ela representa tudo
que cerca o planeta Terra, a compreensao da meteorologia tem grande influéncia
nas relacdes humanas.

COMO ISSO NOS IMPACTA DIRETAMENTE?

As atividades do cotidiano dependem diretamente do comportamento climatico de
cada regiao. Durante o planejamento de um evento, por exemplo, € preciso saber
qual serd a temperatura média ou se vai chover no dia. De forma semelhante, quem
planeja uma viagem para a praia quer escolher a época com o melhor tempo, com
muito sol e sem chuva.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Esses exemplos sao simples, mas a importancia da meteorologia vai muito além
disso. Ainda na mesma linha de raciocinio, o ramo hoteleiro utiliza os dados
meteoroldgicos para preparar as suas acomodacdes para os hospedes. Os bares
costeiros dependem do sol e do calor para vender mais bebidas e comidas aos
clientes.

Se 0 consumo aumenta, as inddstrias e as fazendas precisam produzir mais para
atender as demandas do mercado. Assim, é possivel concluir que todos os setores da
sociedade estdo interligados pela meteorologia, por mais que muitos ignorem o
assunto.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Entenda melhor com o exemplo abaixo:

O simples ato de pedir uma cerveja na praia esta atrelado ao estudo do clima
regional. Antes de dar inicio a producao, os fazendeiros que desejam desenvolver a
melhor cevada devem escolher uma regiao propicia a formacao de sementes que
resistam a intempéries e pragas.

Nessas horas, a meteorologia fornece informacdes sobre o periodo chuvoso e as
condi¢bes de radiagao solar de todo o territorio brasileiro. Todas as etapas, do
plantio até a colheita, devem ser planejadas com muita atencao e cuidado. Nao se
esqueca também de que o armazenamento e o transporte ndao podem ser deixados
de lado, ja que os graos nao podem ficar muito tempo na planta apds a maturacao.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Além do mais, as condi¢bes climaticas mudam de um ano para o outro. Se 2021 nao
foi muito produtivo, 2022 pode oferecer varios fatores para a obtencao de resultados
positivos. A queda da temperatura e as chuvas irregulares interferem no
planejamento da producdo, assim como as tempestades e o aumento do calor.
Quem analisa esses riscos com antecedéncia conhece a importancia da meteorologia
e consegue fazer um planejamento mais assertivo.

E as exigéncias nao param por ai...

A localizacao da indudstria que produz a cerveja, por exemplo, também deve ser
determinada a partir de dados climaticos. A umidade do ar e a temperatura
beneficiam o armazenamento em condi¢des ideais dos graos.



Agéncia Executiva de Gestio das Aguas E { GOVERN
A E SA do Estado da Paraiba l.._,_,.,.]? DAP BA

PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

Outro ponto muito importante esta relacionado a incidéncia de chuvas fortes, que
alagam rios e coOrregos. Essas ocorréncias atrapalham a logistica de insumos
produtivos e de funcionarios até a fabrica.

Até as acOes de marketing das produtoras de cerveja dependem da meteorologia.
Vocé ja deve ter reparado que elas ganham mais for¢a no verao, época em que o
calor é maior e o consumo do produto aumenta, correto?

Com isso, é possivel concluir que esse assunto determina a forma como as empresas
se relacionam com o mercado. Deixar a meteorologia de lado € uma atitude
contraria, que pode colocar em risco o sucesso do seu negocio.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

DE QUAIS FORMAS E POR MEIO DE QUAIS TECNOLOGIAS PODE-SE FAZER O
MONITORAMENTO DO TEMPO?

Os avancos tecnoldgicos mudaram a forma como vocé enxerga o mundo. Hoje em
dia, qualquer pessoa acessa a internet para entrar em contato com amigos e fazer
compras. Essas mudancas chegaram até as empresas e fazendas também. A
automacdao de processos e o uso de maquinas avancadas melhoram o
desempenho — e ndo poderia ser diferente com a meteorologia.



— Agéncia Executiva de Gestio das Aguas { E GOVERN
A E SA do Estado da Paraiba l.._,_,.,.‘_I' DAP BA

PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

DE QUAIS FORMAS E POR MEIO DE QUAIS TECNOLOGIAS PODE-SE FAZER O
MONITORAMENTO DO TEMPO?

Satélites fazem observacdes sobre tudo o que acontece no clima de uma regiao. Eles
também criam uma perspectiva com base no histdrico do local . Com isso, a principal
ferramenta dessa area de atuacao é a simulacao por computador, que é chamada de
modelo numérico de previsao do tempo. Em outras palavras, ela cria uma atmosfera
artificial e simula eventos para as proximas horas, dias e até meses.

Os radares meteoroldgicos também sdo utilizados, mas apenas em anadlise a curto
prazo. Contudo, na agricultura, eles sdo adotados para analisar o deslocamento da
chuva. Dessa maneira, vocé consegue calcular quantas horas é possivel trabalhar
durante o inverno, por exemplo.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

COMO E FEITO ESSE MONITORAMENTO?

E preciso analisar vérias informacdes e relatérios quando vocé toma decisdes para
comprar suprimentos ou contratar novos funcionarios, nao é mesmo? Pois bem, os
estudos meteoroldgicos simulam varios parametros, como a velocidade e direcao do
vento, chuva, temperatura ambiente e pressao atmosférica em um determinado
ponto.

Muitos profissionais ainda utilizam suas prdprias experiéncias e analises proprias em
suas rotinas. Em algumas situacbes, eles podem acertar, mas os riscos que elas
oferecem para o sucesso do negdcio sao grandes.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

ENTENDA COMO O CLIMA AFETA A CONSTRUCAO CIVIL

Uma das principais dificuldades encontradas por engenheiros e construtores é
conciliar tempo e construcao civil. Chuvas, ventos, tempo seco, calor, excesso de
umidade e tantos outros fatores sao extremamente prejudiciais para o setor.

O cronograma de obras é diretamente afetado, podendo gerar prejuizos, por vezes,
astrondémicos. Criar um planejamento capaz de prever esse tipo de situacao nao é
nada facil, principalmente pela imprevisibilidade de algumas das situacodes.

Certos padrbes de distribuicao de chuvas que vém sendo observados ha décadas,
por exemplo, tem sofrido algumas alteracbes. As variacbes climaticas estao
ocasionando episddios como fortes tempestades, superaquecimento e outros
fendmenos, que foram atribuidos ao ser humano.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

CUIDADO COM A TEMPORADA DE VENTOS

Algumas regides sao conhecidas por apresentarem temporadas de ventos fortes,
seguidas de intensas tempestades. Sendo assim, os telhados das casas e prédios
devem receber uma atencao especial.

Eles devem ser completamente presos as estruturas, evitando a possibilidade de
grandes estragos. Ventos fortes podem fazer com que as telhas se desprendam da
estrutura e, por conta da altura e da velocidade do vento, elas podem adquirir uma
forca brusca, colocando em risco a vida das pessoas que estao em seu entorno.


https://mundoestranho.abril.com.br/ciencia/como-se-formam-os-ventos/
http://www.clamper.com.br/2016/02/08/3-cuidados-que-voce-precisa-ter-em-uma-tempestade-de-raios/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

TENHA ATENCAO AO EXCESSO DE UMIDADE

O excesso de umidade também é um problema que impacta diretamente a
construcao civil. Existem algumas areas que possuem altas taxas de umidade relativa
do ar, podendo ocasionar atrasos na entrega de projetos, gerando desperdicios de
materiais e mao de obra, além de elevar os principais custos do empreendimento.

Um exemplo pratico da influéncia da umidade na construcao civil se da em relacao
ao concreto. Serd necessaria a utilizacao de uma quantidade maior de cimento,
gerando um consumo excessivo de outros materiais, devido a demora que as massas
terao para secar.


https://mundoestranho.abril.com.br/ambiente/qual-e-o-local-mais-umido-do-planeta/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

ATENCAO NAS TEMPESTADES

Como destacado, fortes tempestades também podem afetar a construcao civil.
Determinados locais sao conhecidos por sempre estarem sujeitos a inundacdes e
enchentes quando fortes tempestades ocorrem.

Sendo assim, € preciso analisar todo o histoérico do local antes de iniciar a etapa de
projetos, escolhendo o melhor posicionamento para a execucao do
empreendimento e a definicao do melhor local para o canteiro de obras. Em caso de
chuvas repentinas, eles servirdo de abrigo para os profissionais, logo devem ser
seguros e protegidos contra esses fatores.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

GARANTA A SEGURANCA

A seguranca dos operarios também deve ser levada em consideracao.
Fortes chuvas e inunda¢bes sao, algumas vezes, situacbes “imprevisiveis”, que
podem ocasionar a deterioracao de algumas estruturas e deixar outras
escorregadias. Assim, o risco de acidentes ou pequenas lesGes se eleva
consideravelmente.

Em compensacao, existem locais que possuem temperaturas muito altas, que
podem elevar consideravelmente os niveis de estresse e gerar insolacao nos
trabalhadores. Certamente o limite de cansaco serd mais facilmente atingido, o que
exige que 0s riscos sejam sempre avaliados.

Pequenos descansos ao longo do dia de trabalho podem ser alternativas
interessantes, propiciando um pouco de descanso para os colaboradores e, ainda, se
tornando uma maneira de aumentar a sua produtividade.


http://blog.sagex3.com/pt/como-melhorar-a-seguranca-no-chao-de-fabrica/
http://www.clamper.com.br/2013/08/26/cuidados-com-a-eletricidade-nos-periodos-de-chuva/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

ATRASO DA OBRA

Clima e construcao civil devem andar de maos dadas, mas garantir que isso aconteca
nao sera nada facil. Um dos principais impactos ocasionados pelo clima sao os
atrasos nas obras, uma vez que a “imprevisibilidade” do tempo e as situacdes que
fogem a regra se tornam extremamente prejudiciais ao cronograma das atividades.

Contudo, o mercado exige que os engenheiros procurem maneiras eficientes para
evitar o atraso das obras. Obviamente, o mau tempo pode ocasionar o aumento dos
custos, afetando um grande numero de frentes de trabalhos. Equipamentos,
materiais, trabalhadores, a qualidade e a quantidade de servicos prestados sao
pontos diretamente afetados pela relacao clima e construcao civil.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes
NA AVIACAO

Embora os avancos da tecnologia aeronautica tenham tornado as viagens menos
sensiveis a determinados aspectos do estado do tempo, a meteorologia continua, e
sempre continuarag, a ser essencial para a eficiéncia do voo.

A informacao meteoroldgica é vital para a seguranca das operacbes aéreas,
contribuindo para o conforto dos passageiros e facilitando o estabelecimento de
rotas mais rapidas, econdmicas e de voos regulares.

Cada vez mais, além da seguranca, busca-se um melhor aproveitamento do espaco
aéreo, e, nesse contexto, as informacbes meteoroldgicas sao decisivas na hora de
voar.



= Agéncia Ex iva de Gestio das A :
- Agencia Fxecutiva de estao das Aguas * GOVERN
AE SA do Estado da Paraiba G DAP BA

PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

ENERGIA HIDRELETRICA: COMO O CLIMA INTERFERE NA GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA?

Nos ultimos anos, os brasileiros se depararam com os termos bandeira
tarifaria amarela e bandeira tarifaria vermelha na conta de luz, que sao taxas
relacionadas a geracao de energia hidrelétrica e afetam o preco do servico.

A razao desses valores tem a ver com as chuvas nos reservatorios que abastecem as
usinas brasileiras. Para compreender porque sao necessarias, € importante entender
como funcionam essas usinas e como o clima interfere na geracao de energia no
Brasil.


http://www.tempoagora.com.br/sustentabilidade/energia/energia-tem-possibilidade-de-bandeira-vermelha-nos-proximos-meses/
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ENERGIA HIDRELETRICA: COMO O CLIMA INTERFERE NA GERACAO DE ENERGIA
ELETRICA?

Para gerar energia, uma hidrelétrica precisa de 3agua — armazenada nos
reservatdrios da usina. Se o nivel deles fica muito baixo, a geracao de energia é
comprometida e as turbinas podem até parar. A chuva é essencial para abastecer
esses reservatorios. Por essa razao, na hora de planejar uma hidrelétrica, o clima é
um fator tao importante quanto outras questdes geograficas, como o potencial da

represa e a altura da queda.

No Brasil, o clima € privilegiado para a geracdo de energia hidrelétrica. Mas, se chove
pouco, usinas termelétricas emergenciais instaladas para prevenir apagbes sao
acionadas, encarecendo o custo da conta de luz pelo periodo de seca. Esse custo
maior € repassado para os consumidores na forma das chamadas bandeiras
vermelha e amarela, que sdo cobrancas temporarias, até que o nivel dos
reservatorios seja restabelecido.
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EXEMPLOS DA INTERFERENCIA DO CLIMA NA ENERGIA HIDRELETRICA

De forma mais pontual, vamos analisar agora algumas formas pelas quais o clima é
um fator decisdrio na geracao de energia em paises de matriz hidrelétrica, como é o
caso do Brasil.

VAZAO DOS RIOS

A geracdo de energia hidrelétrica depende da energia mecanica promovida pela
movimenta¢ao das turbinas. Essa movimentacao € causada pela passagem da agua
dos rios pelas turbinas. Quando a vazao dos rios estd grande, as aguas estao
abundantes e geram muita energia mecanica (e, consequentemente, da elétrica). Ja
se a vazao dos rios esta baixa, a producao de energia hidrelétrica fica prejudicada.
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EXEMPLOS DA INTERFERENCIA DO CLIMA NA ENERGIA HIDRELETRICA

INCIDENCIA DE CHUVAS

O volume de chuvas esta intimamente relacionado ao ponto anterior. A incidéncia de
chuvas é o que faz subir o nivel dos rios, interferindo na vazao. Quando o regime de
chuvas estd dentro do normal para a época e a regiao, as usinas chegam ao nivel
previsto de producao de energia, suprindo a necessidade do pais.

Se o regime de chuvas é afetado por alguma massa de ar seco ou por algum
fendbmeno como El Nifio e La Nifia, a producao de energia pode ficar comprometida.
Isso afeta também a distribuicao do servico, havendo o risco de apagdes.


https://blog.somarmeteorologia.com.br/el-nino-e-la-nina-como-impacta-agricultura/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

EXEMPLOS DA INTERFERENCIA DO CLIMA NA ENERGIA HIDRELETRICA

AUMENTO DAS TEMPERATURAS

Uma das consequéncias do aumento das temperaturas em todo o globo é a
diminui¢ao do regime de chuvas em algumas regides. A Amazonia, responsavel pela
formacdo dos chamados “rios voadores” (massas de vapor de dgua que viajam pelos
ares, levando chuvas para o Centro-Oeste, Sudeste e Sul), é uma das zonas afetadas.
Com menos chuvas, os rios ficam com seu nivel comprometido.



Agéncia Executiva de Gestio das Aguas { E { GOVERN
A E SA do Estado da Paraiba l.._,_,.,.]? DAP BA

PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

COMO A PREVISAO DO TEMPO PODE AJUDAR NESSE CENARIO?

A meteorologia € um servico que pode contribuir muito na situacao da producdo de
energia. Se, por um lado, nao € possivel para essa ciéncia mudar as condicdes
meteoroldgicas, por outro, ela pode ajudar no planejamento dos cendrios e na
elaboracao dos planos de contingéncia.

Outro ponto importante da previsao € a possibilidade de planejamento dentro da
realidade. Sabendo que a producao sera menor do que a esperada, o governo pode
avisar a populagao, para que ela economize energia.

Isso é importante tanto do ponto de vista do orcamento familiar (para que as contas
nao extrapolem a média de cada familia) e também para o cendrio global. As
pequenas economias individuais podem representar uma diferenca enorme para o
pais, evitando apagdes de energia elétrica.


https://blog.somarmeteorologia.com.br/4-cuidados-com-energia-eletrica-durante-chuvas-intensas/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

COMO A PREVISAO DO TEMPO PODE AJUDAR NESSE CENARIO?

A geracao de energia hidrelétrica, assim como as demais fontes de energias
renovaveis, estd intimamente ligada as condicbes climaticas e meteoroldgicas. Isso
porque essas fontes utilizam-se de forcas da natureza para a producao energética.
Assim, ter o conhecimento de como estara a meteorologia é fundamental para um
correto planejamento do uso e da producao dessa energia.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

COMO O CLIMA AFETA O DIA A DIA DO CONSUMIDOR E DOS NEGOCIOS

Vocé ja parou para pensar como o clima afeta o dia a dia? Em outras palavras,
que, mais do que afetar de forma simples a rotina das pessoas, as mudancas
climaticas podem impactar diretamente o seu negdcio?
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

A proximidade a mares e rios, a quantidade de dreas verdes e outros fatores
exercem influéncia na umidade relativa do ar. Locais litoraneos ou a beira de rios
tendem a ser mais umidos. Cidades localizadas em areas de floresta, como a capital
do Par3, Belém, tém uma umidade mais alta.

Como os demais fatores meteoroldgicos, a umidade relativa do ar também afeta os

negdcios. Neste post, explicamos o que € essa caracteristica e de que forma ela se
relaciona com os diferentes setores.
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

O QUE E A UMIDADE RELATIVA DO AR?

E a quantidade de 4dgua presente na atmosfera sob forma de vapor. Quando evapora
de rios, lagos, mares e outras fontes, a 3gua se acumula em nuvens. Uma parte,
porém, fica na atmosfera, compondo o ar que se respira.

A umidade relativa do ar é a relacao entre quanto vapor ha na atmosfera e a

quantidade maxima que o ar aquela temperatura aguenta antes que essa agua se
condense e caia sob a forma de chuva.
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OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

Por ser um fator de muito peso para determinar as condicdes climaticas, esse é um
dos indicadores usados para as previsdes do tempo. A quantidade de vapor de 3gua

influencia nas temperaturas, chuvas, na sensacao térmica e até na saude de pessoas
e animais.

Quando a umidade esta muito baixa, crises de alergias respiratdrias, sinusites e asma
podem aparecer, e algumas doencas de pele podem ser agravadas. Ja o contrario —
muito vapor de agua na atmosfera — pode levar ao surgimento de fungos, mofos e
aumentar a proliferacao de acaros.


https://blog.somarmeteorologia.com.br/entenda-como-e-feita-a-previsao-do-tempo/
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PARTE 1. Importancia das observacdes meteorolégicas e suas aplicacoes

OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

COMO ELA AFETA OS DIFERENTES NEGOCIOS?

Cada tipo de negdcio sera impactado de uma forma diferente. Veja qual a influéncia
desse fator climatico nos varios setores:

INDUSTRIA ALIMENTICIA

De forma geral, alguns alimentos sdao mais bem conservados em ambientes secos e
ao abrigo de luz solar direta. O excesso de vapor pode fazer com que os alimentos
sejam colonizados por fungos e apodrecam mais rapidamente.

Em alguns casos, porém, o ar seco demais pode alterar caracteristicas-chave do
produto, como odor, cor e sabor. Portanto, para os negdcios da industria alimenticia,
ter um controle rigoroso da umidade relativa do ar é fundamental para evitar perdas
de estoque e prejuizos.
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OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

VAREJO

O mercado dispbe de varias opc¢des para que os cidadaos comuns lidem com a
umidade do ar. Existem umidificadores e desumidificadores de diferentes poténcias
e faixas de precos. As condicdes climaticas podem influenciar muito a venda desses
produtos, dependendo da época do ano.

AGROPECUARIA

A umidade relativa do ar influencia diretamente o regime de chuvas de uma
localidade. Massas de ar que carregam maior quantidade de vapor trarao consigo
também mais chuvas. Isso tem influéncia direta nos agronegacios, afetando decisdes
como o melhor momento para plantar, e acdes pontuais, como a aplicacdo de
defensivos.


https://blog.somarmeteorologia.com.br/quais-os-impactos-da-variacao-climatica-na-agricultura-entenda/
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OS IMPACTOS DA UMIDADE RELATIVA DO AR EM DIFERENTES NEGOCIOS

LOGISTICA

Durante o transporte, em um pais tao vasto como o Brasil, as mercadorias podem
ficar expostas a variacbes de temperatura e umidade. Quando se trata de produtos
sensiveis, como medicamentos e alimentos, por exemplo, isso pode ser um grande
problema. Controlar a umidade do ar é a chave para que esses bens n3ao sejam
perdidos na estrada.
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ESTACAO METEOROLOGICA AUTOMATICA
DEFINICOES GERAIS:

1.1. Observacao Meteoroldgica a superficie

Uma observacao Meteorologica a superficie consiste numa sucessao de
procedimentos, executados de conformidade com determinadas normas,
destinada a avaliacdo qualitativa e/ou quantitativa de grandezas que
traduzam, o mais fielmente possivel, as condicoes atmosféricas reinantes
num determinado instante local da superficie terrestre.
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1.2. Local de Observagao

Denomina-se local de observacao a area padronizada que se destina a
devida instalacao dos instrumentos utilizados para a observacao
meteorolégica a superficie. Neste local padroniza-se uma area
retangular de 12 x 18 metros, chamada de cercado meteorolégico, de
modo que seja suficiente para permitir a instalacao correta de todos os
instrumentos e que deve ser dotada de:

»Solo coberto com tipo de relva baixa (maximo 10 cm) ou vegetacao
rasteira local;

»Local plano e livre de obstaculos, com ampla visao;

»A distancia desejavel, no caso de obstaculos proximos a estacao é de
pelo menos 10 vezes a altura da torre ou do obstaculo (o que for
maior), em todas as direcoes
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1.3. Estacao Meteorologica Automatica

E 0 equipamento capaz de efetuar a avaliacdo, o registro e a transmiss3o de
dados dos diferentes elementos meteoroldgicos (varidveis meteorolégicas:
temperatura, umidade, vento, pressao e radiacdo solar), dispensando a
presenca sistematica de observadores, ou seja, coleta os dados de forma
automatica com a utilizacao de instrumentos eletronicos.
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1.4. Instrumentos
Numa estacao Meteorolégica os instrumentos utilizados sao:

» Sensor de Temperatura do Ar;

» Sensor de Umidade Relativa do Ar

» Sensor de Direcio e Velocidade do Vento;
» Sensor de Radiacao Solar;

» Pluvidmetro;

» Barbmetro;
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2.0. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — VISAO GERAL

» As EstacOes Meteoroldgicas Automaticas, normalmente chamadas de PCD
(Plataformas de Coleta de Dados), surgiram da necessidade de obter
regularmente informacdes colhidas em lugares remotos ou de forma
sistematica e com observagcdes em tempos cada vez menores.

» Assim, com o advento dos computadores e das telecomunica¢des foram
desenvolvidas modernas estacbes automaticas, munidas com grande
capacidade de armazenamento e processamento, com células solares e
baterias para o seu suprimento quase ininterrupto de energia.
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2.0. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — VISAO GERAL

As atuais estacOoes meteoroldgicas automaticas se baseiam nos seguintes
modulos basicos:

» Datalogger (responsavel pelo processamento e armazenamento de dados);

»Sistema de Suprimento de Energia (responsavel pela alimentacdo elétrica
da PCD);

»Sistema de coleta de dados - Sensores (responsdvel pelas medicdes das
diversas variaveis de tempo);

»Sistema de Transmissdo de dados - Satélite, Telefonia, Radio, etc.
(responsavel pela transmissdao dos dados coletados);
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3. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS CLIMATOLOGIA DA REGIAO
ESTUDO GERAL

Para fins da determinacdo das especificacbes de uma estacdo meteorologica € necessario
em primeiro lugar, a determinagdo do local a ser instalado e posteriormente o devido
conhecimento climatolégico da regiao, a saber:

Local: Estado da Paraiba

Dados climatoldgicos observados para o estudo:

Faixa de Temperaturas extremas registrada: 7,7 a 41,6 °C.
Precipitacao Maxima Absoluta registrada: 220,0 mm.
Umidade Relativa do Ar, registrada: 11 a 100%.

Velocidade de Rajada do Vento: 30 m/s

Radiacdo Solar Maxima: 1367,0 W/m?2.

Pressdao Atmosférica: Valores médios entre 925,6 e 1012,5 mb.

* Valores extremos registrados no periodo de 1961 a 1990 (Normais Climatoldgicas - IMMET) e observacbes empiricas.
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS - MODELO ESPECIFICO

Tipo:

Estacao Meteoroldgica

Fabricante:
CAMPBELL
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

4.1. Unidade de Processamento e Armazenamento

Esta unidade, normalmente chamada de DATALOGGER é basicamente o
“cérebro” de uma estacao automatica, € um equipamento formado por circuitos
eletronicos microprocessados que, alimentados por energia elétrica, operam de
forma continua de acordo com uma programacao pré-estabelecida.

CcA o |
7 CR1000 (5/SSERTFE |
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

4.1. Caracteristicas do DATALOGGER

»Ambiente Windows;

» Processamento de dados para conversao dos valores de voltagem, corrente e
frequéncia lida, para unidades de engenharia;

» Programacao baseada no uso de funcdes pré-definidas em bibliotecas;
» Faixa de temperatura de operacdo de -40 °C to +55 °C;
» Alimentacao elétrica através de bateria interna e painel solar;

» Taxa de amostragem de sensores programaveis a partir de 1 segundo;
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

4.2. Software

A Estacao opera com dois niveis de software, o de controle e operacao (que

possui bibliotecas prontas) e um firmware (que funciona como um sistema
operacional).

O firmware residente na unidade controladora suporta os codigos gerados pela

"linguagem de programacao", que faz uso das bibliotecas (software de controle
e operacao).
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

Este conjunto € responsavel pela execucao de todo o processamento
|6gico da Estacao e € chamado de LoggerNet desenvolvido pela propria
Campbell.

Main Setup E
Program '
Data

Tools

Utilities

Favorites

[[E|CAMPBELL SCIENTIFIC
BSH) v cn mensunemenss marran
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

4.3. Sistema de Suprimento de Energia Elétrica

A estacado é alimentada por tensao continua de 12 Volts, através de bateria (12,0

Volts), tipo selada e painel solar, o qual também é responsavel pela recarga da
bateria de 12 V.

Uma bateria é utilizada para manutencao dos dados na memodria e do
funcionamento do relégio interno em caso de falta de energia.
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4. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
4.4. Unidade de Transmissao de Dados

A transmissao dos dados foi configurada para a utilizacao de meios de
transmissdo via satélite e/ou modem telefonico. Neste circuito o sinal é

preparado no transmissor interno e enviado via celular, o qual o retransmite
para a estacao de recepcao.
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

Os sensores funcionam como elementos sensiveis do conjunto formador da
Estacao Meteorologica Automatica e sao responsaveis por emitir respostas a
unidade controladora que serao processadas e convertidas adequadamente em
variaveis meteorologicas de tempo.

Cada um desses sensores possuem sinais de saida compativeis com as entradas
de sinal da PCD e suas ligacdes com a PCD sao feitas através de cabos blindados
eletricamente e mecanicamente.
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

Os sensores, sao conectados ao DATTALOGGER e montados em uma torre de
10 metros de altura, junto com o sistema de transmissao (antena +

transmissor), o sistema de alimentacao (painel solar + baterias) e interligados
no sistema de protecao (aterramento + para-raios).
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

5.1. Torre Meteorologica

Caracteristicas

A torre pode ser feita de aluminio ou ferro galvanizado
a quente que é resistente a condicbes ambientais
severas. A mesma vem equipada com sistema de
para-raios, hastes de aterramento e conjuntos de
cabos de aco para hasteamento e que serao montados
em base de concreto.

Na instalacao da torre deve-se identificar a direcao do
Norte Verdadeiro e assim orienta-la, devidamente,
para servir como direcao base na fixacao dos sensores
e demais equipamentos.

Lightning rod
Wind speed and
direction sensor —
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES
5.1.1. Sensor de temperatura e umidade relativa do ar

Esta combinacao de sensores de temperatura e umidade relativa do ar foi
projetada para aplicacbes meteorolégicas e seus respectivos elementos
sensores estao localizados dentro de um unico invélucro protegido por um filtro
poroso o qual garante que ambos estejam amostrando as mesmas condicoes e
protegidos contra aerossois e agua.

-
-

Especificacdes do Fabricante:

» Dimensoes: 254 mm de
comprimento por 25 mm de
didmetro;
> Filtro: Membrana de Teflon™ de
0,2 um (porosidade) e 1,9 cm de
didmetro;
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

5.1.1. Sensor de temperatura e umidade relativa do
ar — Abrigo meteoroldgico

Para evitar a exposicao direta dos elementos sensores
a chuva e aos raios solares e também garantir que os
mesmos recebam adequada ventilacao para permitir o
equilibrio com a atmosfera a sua volta, o conjunto é
protegido por uma espécie de “chapéu de anéis” |
(abrigo meteoroldgico) confeccionado em material
plastico.
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

5.1.2. Elemento sensor de temperatura

Caracteristicas

» O elemento sensor de temperatura do ar é um resistor.

» As variacoes de resisténcia sdao medidas por um circuito eletronico que
apresenta em sua saida uma tensao continua entre 0 e 1 Volt representando
uma variacao de temperatura entre -30 2C a +70 @C.
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5. ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS — SENSORES

5.1.3. Elemento sensor de umidade

O elemento sensor de umidade relativa do ar é um filme higroscopio
posicionado entre dois eletrodos, constituindo um capacitor. A capacitancia
depende da umidade absorvida pelo filme higroscépio (o dielétrico do
capacitor) e representa a umidade relativa do ar.

Assim, a capacidade medida é convertida numa tensao continua entre O e 1
Volts, com correcao automatica para variagdes de temperatura,
representando valores de umidade relativa do ar entre 0 e 100%.
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5.2. Sensor de pressao atmosférica (Barometro)
O barébmetro é o sensor responsavel pela medida da pressao atmosférica.

O PTB110 foi projetado para medicdes precisas da pressao barométrica em
temperatura ambiente e para monitoramento geral da pressao ambiental em

uma ampla faixa de temperatura.
Este tipo de sensor possui resposta muito rapida, menor que 10 milisegundos
para atingir 90% da medida final.
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5.2. Sensor de pressao atmosférica (Barometro)

Especificagdoes do Fabricante:

Faixa de operacao

»  Pressdo: 600 a 1100 mbar

»  Temperatura: -402C a + 60 ¢C

»  Umidade: até 100% nao condensada

Precisao:

» *0,3mbara20°C
» *0,5 mbarentre-1029Ca + 50 eC
»  Estabilidade em longo prazo: < 0,1 mbar por ano



= Agéncia Ex iva de Gesta \ { s
al Agéncia Executiva de Gestiao das Aguas ¢ GOVERN
A E SA do Estado da Paraiba e DAP BA

INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS AUTOMATICOS
5.3. Sensor de radiacao

Os sensores de radiacao se dividem em varios grupos de acordo com a faixa de
comprimentos de onda. Os mais comuns sao os que medem as radiacdes solares,
terrestres e fotossinteticamente ativas. A radiacao solar global é medida por um
radidmetro denominado PiranGmetro.
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5.3. Sensor de radiagcao

Especificagdoes do Fabricante:

» Faixa espectral: 400 a 1100 nm

» Precisdo: £ 5 % méaximo e £ 3 % tipico

» Sensibilidade: 0,2 kW/m?2/mV

» Temperatura de operacdo: -40 °C a +65 °C
» Umidade relativa: 0 a 100%
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5.4. Sensor de direcao e velocidade dos ventos
(Anemometro)

O modelo de sensor de direcao e velocidade dos ventos
usado nesta estacao é do tipo ultra-soénico.

O Sensor Ultrasénico de Vento é um instrumento que
determina a direcao e a velocidade horizontal do vento
através da medida do tempo de propagacao de um sinal
de ultra-som entre seus transdutores. Possui um
circuito eletrébnico com um microcontrolador que
captura e processa os sinais e realiza a comunicacao
com estacao.

O sensor de vento possui um arranjo de trés
transdutores ultra-sonicos igualmente espacados no
plano horizontal, formando um triangulo equilatero. O
sensor mede o tempo de transito, isto €, o tempo que a
onda de ultra-som leva para se deslocar de um
transdutor para o outro.
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INSTRUMENTOS METEOROLOGICOS AUTOMATICOS

5.4. Sensor de dire¢ao e velocidade dos ventos (Anemometro)

Especificagcdoes do Fabricante:

»Tipo: Ultrassonico em 100 kHz, compensado em temperatura, umidade e
altitude

» Faixa de operacdo: 0 a 65 m/s em velocidade e 02 a 3602 em direcao
»Resposta: 1 leitura por segundo (1 Hz)

»Precisdo: £ 0,135 m/s ou £ 3% (o que for maior) para velocidades até 50m/s
e * 5% para velocidades maiores e + 22 na direcao.

»Resolucdo: £ 0,1 m/s em velocidade e £12 na direcao.
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5.5.Sensor de precipitacao (pluviometro)

O Sensor de Precipitacao ou Pluviometro é um
instrumento destinado a medir a precipitacao
num intervalo de tempo.

Existem varios tipos de pluviometro e o mais
usual é o tipo “bascula”, cuja construcao
consiste de um funil com diametro bem
definido, que recolhe a chuva e a encaminha
para um sistema de basculas (cacambas)
alternadas que é constituido de uma haste
apoiada em seu centro com “basculas” nas
extremidades, formando uma espécie de
gangorra.

Uppar funnal =
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5.5.Sensor de precipitagcao (pluviometro)

Especificagcoes do Fabricante:

»Resolucdo: 0,25 mm

» Precisdo para chuvas de até 50 mm/hora

»+ 0,5 mm para chuva < 20 mm

»+ 5 % para chuva > 20 mm

»Saida: Fechamento de chave com periodo > 0,1s a cada basculada
» Funil de captacdao com 200 mm de didmetro

»Temperatura de operacdo: 0 2C a 50 2C para precipitacado liquida
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ITEM DESCRICAD GNT PRECO [U55)

Frocessador da  Estacio  Meteoroldgica Awtomatica 3358RM  de  fabricacio
Waisala/Handra incluinde o= seguintes madulas e funcdes :

™ Dstalogger com 1,7 Mb de memdna Flash interna Bateria interna de alimentsgao do ™ 2.379.00
processadar
Caia selads sm aluminic com suparie para torre & conectores de saida.
Guia dao usudnio & manuais;
Pacote de transmissas wia satelite (tfransmissor + antena), com suports para antena, com

= cabos e conectores. i T

o iiodem teiefdnics (300 3 8500 bauds) com profetor contra sunos SiéTicos & cabo de & M 1.415.30
mefros..
Sistema de alimentacdo elétrica composta de Paingl Solar d= 20 Watts, com Supores.

4 para fizagan na tforre, cabo de 4 metos = batera re-:aregawel de MiguelCadmao M BED.00
(12WDCig Ah), com suports interno de fieagdo e cabo de conesde.
Fluvitmetra marca Hydrological Sennces, do tipo de bascula com resalucao de U254 mm

05 e precisio de £ 0,5 mm para chuva < 20 mm e + § % para chuva = 20 mm, com cabo de [0y 808,00
sinal de 10 metras em santoprens

A Sensor de Velocidade e Diregdo do Vento Uirassonico, marca Waisala, com faixa de 0 a o 3 405,50
35 mis em velocidade e 07 a em dirz¢So e cabo de 10 metros. S
Sensor de Radiagso Soiar Siobal, marca Licor, com faixa especirai 4000 s 1100 nm &

o7 precisao: £ 5 % maxdmo e £ 3 % fipico, base de nivelamenio com balha de nivel, suporte M 1.671,00
para torre e cabo de & metros.

08 Sensor de Temperatura (-40°C a +80°C) e Umidade Relativa do Ar (0% a 100%), marca o 1.410.00
‘faizala, com cabo de 2 metros, suporte e conector. o

09 Sensor de Press&o Barométrica, marca Waisala, of cabo e conector ol 1.638.00

10 Tormrz AH-133F10 para mstalagao de sensores com estais, ancoras e base. M 1 25000
Tipo trefica de ferro galvani a quentz de 10m. :

11 Modulo de para-raies AH-2136 FRANKLIM { Bama de fixagaoe com cabo de cobre para o 05T
atzmramento com 12 mis e 08 isoladores para cabo e hastes de 2,0 metros :

12 Abrigo Termométrico de & pratos gl 450,00

13 Software Online2000; M 2.350,00

in Estagio Meteorolégica 13 2561267
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6. ESTACAO METEOROLOGICA AUTOMATICA — CUSTOS

Custo dos Servicos de startup da estacao meteoroldgica

PREGO

ITEM DE SCRIGEO QNT (USS)

Servicos de Montagem, configuragcdo, ajustes e alinhamento, testes de
funcionamento e treinamento de 01 esta;iu 555BRM completa
Vaisala'Handar

Condicdes:

Local de instalacao: a definir

Periodo estimado: 5 dias

Inicio: a ser acordado ente as paries

Obras de infra-estrutura por conta do cliente;

Despesas com fransporte aéreo , alimentacdo e

estadia inclusas.

01 01 2.010,00

Total

02 Servigo geral de Instalagdo 01 2.050,00
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Muito obrigado!

Em caso de duvidas ou solicitacées, entrar em contato pelo e-mail:

lindenberg@aesa.pb.gov.br
Ou

gemoh@aesa.pb.gov.br

www.aesa.pb.gov.br



