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1. APRESENTACAO

Este relatdrio tem por objetivo atender ao que determina o Inciso Xll, do Artigo 50, da Lei
Estadual 7.779/05, que especifica entre as competéncias da AESA a elaboracdo do Relatério
Anual sobre a situagao dos recursos hidricos do Estado da Paraiba. Isso decorre da necessida-
de de sistematizacao e publicacdo das informacdes referentes aos nossos mananciais. Conse-
guentemente, permite a sociedade paraibana o conhecimento geral sobre as disponibilidades
hidricas, as demandas setoriais e os principais problemas e conflitos existentes.

O relatédrio procura disponibilizar a sociedade paraibana de forma sistematica os dados e in-
formagdes mais significativos existentes na AESA referentes as atividades de gestao dos recur-
sos hidricos tanto sob o prisma quantitativo como qualitativo.

Apresenta-se um histdrico da politica estadual e do sistema de gerenciamento de recursos
hidricos, passando pela caracterizacdao da situacdao atual dos recursos hidricos disponiveis,
analise climdtica e perspectivas para o ano de 2010.
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2. SISTEMA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

2.1 — A Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei N° 6.308, de 02/07/1996, e
tem como objetivo central assegurar o uso integrado e racional desses recursos, para a pro-
moc¢ao do desenvolvimento e bem estar da populacdo do Estado da Paraiba. Esta baseada nos
seguintes principios:

| - O acesso aos recursos hidricos é direito de todos e objetiva atender as necessidades
essenciais da sobrevivéncia humana.

Il - Os recursos hidricos sao um bem publico, de valor econémico, cuja utilizagao deve ser
tarifada.

Il - A bacia hidrografica é a unidade basica fisico-territorial de planejamento e gerencia-
mento dos recursos hidricos.

IV - O gerenciamento dos recursos hidricos far-se-a de forma participativa e integrada,
considerando os aspectos quantitativos e qualitativos desses recursos e as diferentes
fases do ciclo hidroldgico.

V - O aproveitamento dos recursos hidricos devera ser feito racionalmente, de forma a
garantir o desenvolvimento e a preservagao do meio ambiente.

VI - O aproveitamento e o gerenciamento dos recursos hidricos serao utilizados como
instrumento de combate aos efeitos adversos da poluicao, da seca e do assoreamento.
No contexto da Politica Estadual de Aguas est3o previstos os seguintes instrumentos
para a sua execugao:

| - Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
Il - Plano Estadual de Recursos Hidricos
[l - Planos e Programas Intergovernamentais

2.2 — Composi¢ao do SINGREH

O Sistema Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGERH
foi instituido pela Lei N° 6.308, de 02/07/1996, e tem como finalidade a execucdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e a formulagdo, atualizagdo e aplicacao do Plano Estadual de
Recursos Hidricos, em consonancia com os 6rgaos e entidades estaduais e municipais, com
participacao da sociedade civil organizada.

O SIGERH tem a seguinte composicao (Figura 1):
| — Orgado de Deliberacdo: Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH;

Il - Orgdo de Coordenacdo: Secretaria de Estado do Meio Ambiente, dos Recursos Hidri-
cos e da Ciéncia e Tecnologia—SEMARH;
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Il — Orgdo de Gestdo: Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba — AESA;
IV — Orgdos de Gestdo Participativa e Descentralizada: Comités de Bacias Hidrograficas

o AT A0 OA PO o IMELEMENTAGAD O Y
ECARGE b et ol A A INSTRUMENTOS BE PCL TICA
CIRH SEMARH AES A
ESTARUAL |
|
COMITE |
DEBACIA |

Figura 1: Sistema de gerenciamento de recursos hidricos da Paraiba

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, criado pela Lein 6.308, de 02 de julho
de 1996 e suas alteracdes é o 6rgao superior do Sistema Estadual de Recursos Hidricos do
Estado, com carater normativo e deliberativo.

A partir da aprovacgao da Lei n 8.466, em 2007, estabeleceu-se a nova composicao do
CERH para 27 membros. Nesse novo formato os comités de bacias também passaram a fazer
parte do CERH, juntamente com representantes dos poderes publicos federal, estadual, muni-
cipal, representantes de usuarios de agua e sociedade civil. Também a AESA passou a exercer a
Secretaria Executiva do Conselho.

Como resultados apresentados pelo CERH estdo: a aprovacado da cobranca pelo uso da
agua no Estado; aprovacao do reconhecimento do Comité da bacia hidrografica do Rio Pira-
nhas-Agu, como integrante do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recurso Hidricos da
Paraiba; discussao e aprovacao da Resolucdao que estabelece critérios de metas progressivas
obrigatdrias de melhoria da qualidade de agua para fins de outorga de diluicdao de efluentes;
discussdo e aprovacgao de proposta de Regulamentac¢ao do Fundo Estadual de Recursos Hidri-
cos e seu encaminhamento a Casa Civil; além da discussao sobre a Minuta de Mog¢ao encami-
nhando ao Senado Federal manifestagdo contraria a Proposta de Emenda Constitucional n 43/
2000, sobre a titularidade das dguas subterraneas.

Os comités de bacias hidrograficas sao 6rgaos colegiados com atribuicdes normativas,
deliberativas e consultivas, que, juntamente com outras instituicdes, compdem o Sistema
Integrado de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba e sao
vinculados ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH. Os comités de bacias hidrogra-
ficas sdo compostos por representantes eleitos dos érgaos e entidades do governo federal,
estadual e municipal, assim como por representantes dos usudrios de agua e da sociedade
civil organizada.

A Paraiba conta atualmente com trés comités de bacias hidrograficas estaduais e um
comité de bacia hidrografica federal:
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. Comité da Bacia Hidrografica do rio Paraiba (CBH-PB)
Foi instituido pelo Decreto Estadual n.2 27.560, de 04 de setembro de 2006, e abrange a
Sub-Bacia do rio Tapero3, e as Regides do Alto, Médio e Baixo Curso do rio Paraiba. Sua Direto-

ria é composta como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Composi¢ao da diretoria do CBH-PB

Cargo Entidade Segmento Representante
Presidente Instituto Histérico e Sociedade Civil Daniel Duarte Pereira
Geografico do Cariri
Vice-Presidente Agroindustria Vale do Usuario de agua Ulysmar Curvelo
Paraiba Ltda Cavalcanti
12 Secretaria Departamento Nacional Poder Publico Maria de Lourdes
de Obras contra Federal Barbosa de Sousa
as Secas (DNOCS)

. Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LITORAL NORTE)

Foi instituido pelo Decreto Estadual n.227.561, de 04 de setembro de 2006 e abrange as

bacias dos rios Mamanguape, Miriri e Camaratuba. Sua Diretoria é composta como apresenta-
do na Tabela 2.

Tabela 2: Composi¢ao da diretoria do CBH-LITORAL NORTE

Cargo Entidade Segmento Representante
Presidente Prefeitura Municipal Poder Publico Carlos Belarmino Alves
de Guarabira Municipal
Vice-Presidente Destilaria Miriri S.A. Usudrio de Agua Carlos Henrique Farias
12 Secretaria Sindicato dos Sociedade Civil Assis Firmino da Silva
Trabalhadores Rurais
de Mari

. Comité das Bacias Hidrograficas do Litoral Sul (CBH-LITORAL SUL)

Foi instituido pelo Decreto Estadual n.2 27.562, de 04 de setembro de 2006 e abrange as
bacias dos rios Gramame e Abiai. Sua Diretoria € composta como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Composi¢ao da diretoria do CBH-LITORAL SUL

Cargo Entidade Segmento Representante
Presidente - Usudrio de Agua Cogézio de Jesus
Nascimento
Vice-Presidente Federacdo da Agricultura e Sociedade Civil Domingos de Lélis
Pecuaria da Paraiba (FAEPA)
12 Secretaria Associacdo Brasileira de Sociedade Civil Maria Edelcides
Recursos Hidricos (ABRH) de Vasconcelos
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. Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Acu (CBH PIRANHAS-ACU)

O CBH PIRANHAS-ACU foi criado por Decreto Presidencial em 29 de novembro de 2006,
todavia apenas no ano de 2009 foi que se deu sua instalagao, através de um trabalho conjunto
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), juntamente com os governos do Estado do Rio Grande
do Norte, através da Secretaria de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte (SEMARH-RN) e
do Instituto de Gestdo das Aguas (IGARN); e do Estado da Paraiba, através da AESA e da Secre-
taria de Recursos Hidricos da Paraiba (SEMARH-PB).

O processo de instalagcdo culminou com a posse dos membros do CBH Piranhas - Acu e
12 Reuniao Ordinaria, na qual o plenario elegeu sua diretoria, sua sede na cidade de Caicd, os
representantes da Camara Técnica de Planejamento Institucional (CTPI) e seu calenddrio de
atividades para o periodo de 2009 a 2010. A diretoria colegiada do CBH Piranhas-Acu ficou
constituida da seguinte forma:

Tabela 4: Composi¢ao da diretoria do CBH PIRANHAS-ACU.

Cargo Entidade Segmento Estado | Representante

Presidente AESA — Agéncia Executiva Poder Publico PB Cybelle Frazao
de Gestdo das Aguas Estadual Costa Braga

Vice-Presidente | SEAPAC — Servico de Apoio Sociedade Civil RN José Procdpio

Nacional de Obras
contra as Secas

Federal

aos Projetos Alternativos de Lucena
Comunitarios

12 Secretaria CAERN — Companhia de Usudrio de agua - RN Maria Geny
Agua e Esgotos do abastecimento Formiga de Farias
Rio Grande do Norte

22 Secretdria DNOCS — Departamento Poder Publico PB Maria de Lourdes

Barbosa de Sousa
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3. DIVISAO DO ESTADO EM REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS

A atual divisao hidrografica do Estado da Paraiba foi aprovada pelo Conselho Estadual de

Recursos Hidricos através da Resolugdo N2 02, de 05/07/2003, com base em estudos realiza-
dos pela SEMARH.

Conforme a citada Resolugdo, a Paraiba foi dividida em 11 (onze) bacias hidrograficas
(Figura 2):

1 - Bacia Hidrografica do Rio Piranhas
1.1 —Sub-Bacia do Rio do Peixe
1.2 —Sub-Bacia do Rio Pianco
1.3 —Sub-Bacia do Rio Espinharas
1.4 —Sub-Bacia do Rio Seridé
2 - Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
2.1 —Sub-Bacia do Rio Taperoa
3 - Bacia Hidrografica do Rio Abiai
4 - Bacia Hidrografica do Rio Gramame
5 - Bacia Hidrografica do Rio Miriri
6 - Bacia Hidrografica do Rio Mamanguape
7 - Bacia Hidrografica do Rio Camaratuba
8 - Bacia Hidrografica do Rio Guaju
9 - Bacia Hidrografica do Rio Curimatau
10 - Bacia Hidrografica do Rio Jacu
11 - Bacia Hidrografica do Rio Trairi

Com relagao a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba, atualmente nos mapas e trabalhos téc-
nicos as dreas anteriormente denominadas de Bacia do Alto Paraiba, Bacia do Médio Paraiba e
Bacia do Baixo Paraiba sao chamadas, respectivamente, de Regido Hidrografica do Alto Parai-
ba, Regido Hidrografica do Médio Paraiba e Regidao Hidrografica do Baixo Paraiba.

No tocante a Bacia Hidrografica do Rio Piranhas, as antigas bacias do Alto e Médio Pira-

nhas sao denominadas de Regido Hidrografica do Alto Piranhas e Regiao Hidrografica do Mé-
dio Piranhas.
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4. MONITORAMENTO DETEMPO E CLIMA

4.1 - Sistema Estadual de Monitoramento

Os fendmenos meteoroldgicos, climatoldgicos e hidrologicos que ocorrem na regiao
Nordeste do Brasil tém sido, ao longo dos anos, objeto de estudo de inumeros pesquisa-
dores de institutos tanto nacionais quanto internacionais, interesse este, decorrente da
grande variabilidade espacial e temporal com que se comporta a precipitagao pluviomé-
trica na regiao.

Neste contexto, o adequado monitoramento das variaveis hidrometeorolégicas so-
bre o estado da Paraiba torna-se de significativa importancia como suporte técnico a es-
truturacdo de projetos e acdes emergenciais, visto que amplas areas do Estado ficam sus-
ceptiveis a fortes impactos das deficiéncias hidricas e da variabilidade do clima na nossa
regiao.

Deste modo, podem-se produzir resultados consistentes para que tomadores de decisao
possam ter em seu dispor, informacdes que venham a permitir o planejamento e a antecipa-
¢ao de agdes, principalmente nas areas de agricultura, comércio, turismo, recursos hidricos e
gue visem prioritariamente resultados favoraveis a toda a sociedade civil.

A partir de 1992, o estado da Paraiba iniciou, através do antigo LMRS — Laboratério de
Meteorologia, Recursos Hidricos e Sensoriamento Remoto da Paraiba, a reestruturar a rede
oriunda da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste —SUDENE, formada a partir de
1910 e que era composta em 1992 por 113 postos pluviométricos e iniciou também a implan-
tacdao de uma rede de monitoramento hidrolégico, através da instalacao de réguas linimétri-
cas nos principais reservatorios do Estado.

Atualmente, a AESA — Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba é o
orgao responsavel pelo monitoramento hidrometeorolégico, e através da sua Geréncia de
Monitoramento e Hidrometria (GEMOH) realiza, dentre outras acdes, o monitoramento das
condicOes de tempo, clima e recursos hidricos de todo o estado da Paraiba.

Hoje, a rede pluviométrica do estado da Paraiba é uma das poucas padronizadas do
Brasil, com 263 postos pluviométricos, todos contendo pluviémetros tipo Ville de Paris, ins-
talados em praticamente 100% dos municipios paraibanos e mantidos sob estrita obediéncia
aos critérios e normas da Organizacdao Meteoroldgica Mundial.

4.1.1 - Rede de monitoramento automatico no estado da Paraiba — em operagéo
e em fase de implantagdo

A AESA ainda mantém 04 esta¢Oes agrometeoroldgicas automaticas que medem as di-
versas variaveis de clima e solo em tempo real e de forma totalmente automatica. A rede de
monitoramento da AESA é operada em parceria com orgaos publicos, empresas privadas e
particulares, entre eles: EMATER, CAGEPA, DNOCS, EMBRAPA, prefeituras municipais e coope-
rativas agricolas.

A Figura 3 apresenta a rede basica de monitoramento da pluviometria assim como das
estacOes agrometeoroldgicas automaticas do estado da Paraiba.
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A Figura 4 apresenta a distribuicdo espacial da rede de monitoramento automatico no
estado da Paraiba com as estac¢des ja instaladas bem como a serem implementadas no ano de
2010. As mesmas se quantificam em:

. 04 estacOes agrometeoroldgicas (convénio AESA/CPTEC/INPE);

J 08 estacdes climatoldgicas completas (Instituto Nacional de Meteorologia — INMET);

. 10 estacdes hidroldgicas (Programa de Integracdo do Rio Sdo Francisco — PISF);

. 01 estacao climatoldgica programa bacia escola da UFCG;

J 10 estagdes climatoldgicas completas em fase de instalagdo em 2010 (AESA/UFCG/INSA/
PacTec/FINEP).

4.2 — Andlise Climatica
4.2.1 - Periodos Chuvosos na Paraiba

O estado da Paraiba possui basicamente dois periodos chuvosos intercalados. Climato-
logicamente, tais periodos dividem-se em Quadra 1, compreendido entre os meses de feverei-
roamaio e abrange praticamente todo o setor centro-oeste do estado da Paraiba e Quadra 2,
gue ocorre entre os meses de abril e julho e abrange o setor leste do estado, influenciando
diretamente no aporte hidrico das unidades relacionadas na Tabela 5.

Climatologicamente, os principais sistemas causadores de chuvas sobre o estado da Pa-
raiba, s3o a Zona de Convergéncia Intertropical e os Vortices Ciclonicos em Ar Superior, que
induzem chuvas representativas sobre a regido e sdo responsaveis por aproximadamente 80%
do total precipitado na Quadra 1. Em um segundo periodo de chuvas, tem-se a atuagao de
Disturbios Ondulatérios de Leste que favorecem a ocorréncia de chuvas mais representativas
sobre todo o setor leste do Estado, principalmente na faixa litoranea. Tal sistema contribui
com a ocorréncia de em torno de 70% do total precipitado sobre a regidao e configura boa
parte do periodo da Quadra 2.

Tabela 5: Divisao dos periodos chuvosos em Quadras por Unidades Hidricas

Unidades Hidricas Periodo Chuvoso de Abrangéncia
Bacia do Rio Jacu Quadra 1
Bacia do Rio Trairi Quadra 1
Bacia do Rio Piranhas Quadra 1
Sub-Bacia do Rio do Peixe Quadra 1
Sub-Bacia do Rio Piancé Quadra 1
Sub-Bacia do Rio Espinharas Quadra 1
Sub-Bacia do Rio Seridd Quadra 2
Regido do Alto Curso do Rio Paraiba Quadra 1
Sub-Bacia do Rio Taperod Quadra 1
Regido do Médio Curso do Rio Paraiba Quadra 2
Regido do Baixo Curso do Rio Paraiba Quadra 2
Bacia do Rio Abiai Quadra 2
Bacia do Rio Camaratuba Quadra 2
Bacia do Rio Curimatau Quadra 2
Bacia do Rio Gramame Quadra 2
Bacia do Rlo Guaju Quadra 2
Bacia do Rio Mamanguape Quadra 2
Bacia do Rio Miriri Quadra 2

OBS: Quadra 1: fevereiro a maio; Quadra 2: abril a julho
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B Estacoes Autamaticas
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Figura 3: Rede pluviométrica e agrometeoroldgica automatica do estado da Paraiba
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Além dos periodos ja mencionados, também merecem relevancia na Paraiba, as chuvas
de pré-estacao, particulares para cada quadra, e que sao observadas durante os meses de
janeiro (Quadra 1) e marco (Quadra 2). Vale ressaltar as chuvas registradas no final de dezem-
bro a meados de janeiro, que ocorrem em forma de pancadas (elevados indices em curtos
intervalos de tempo) e, geralmente, ndo abrangem de forma homogénea o Estado como um
todo, sdo altamente relevantes em termos de aporte hidrico dos mananciais e atingem basica-
mente o setor centro-oeste da Paraiba.

Hidrologicamente de acordo com o DNAEE, 1976, para efeitos de estudos e compara-
¢Oes, o ano hidrolégico é o periodo continuo de doze meses durante o qual ocorre um ciclo
anual climatico completo escolhido por permitir uma comparag¢ao mais significativa dos da-
dos meteoroldgicos. No caso da Paraiba, este periodo comeca a primeiro de outubro e termi-
na a trinta de setembro do ano seguinte.

Deste modo, pode-se fazer um paralelo com o definido pelas Quadras Chuvosas 1 e 2,
considerando o periodo de contribui¢ao hidrica semelhante, ja que a partir de setembro con-
figura-se o periodo normal de estiagem sobre o Estado. Ademais 80% do total precipitado nas
Unidades Hidricas do estado da Paraiba se concentram nestes quadrimestres mais chuvosos.

4.2.2 - Climatologia da Precipitagdo no Estado da Paraiba

Climatologicamente, as chuvas sobre o semi-arido paraibano apresentam-se com me-
Ihor distribuicdo temporal e espacial a partir do més de fevereiro, quando, préximo do final
deste més, em média, a Zona de Convergéncia Intertropical, principal sistema meteorolégico
gerador de chuvas nesse setor, passa a atuar com maior intensidade e frequéncia.

Com relagao aos totais médios acumulados durante o ano hidrolégico, pode-se dividir o
estado em duas areas distintas por inicio do periodo chuvoso: no setor oeste do Estado, inicia-
se em janeiro e com isso a recuperacao hidrica dos corpos d‘agua sobre essa regidao. Durante
este periodo, os valores médios variam de 700,0 mm a 900,0 mm e sao registrados respecti-
vamente, sobre as Sub-Bacia do Rio Espinharas, Regido do Médio Curso do Rio Piranhas, Baci-
as dos Rios Peixe e Piancd e Alto Curso do Rio Piranhas, a valores entre 450,0 mm e 700,0 mm
setor central do Estado, nas unidades hidricas das Bacias do Rio Taperoa, Serido, Regiao do
Alto Curso do Rio Paraiba e da Bacia do Rio Jacu.

Nestas areas, o regime pluviométrico é caracterizado por apresentar alta variabilidade
espacial e temporal das chuvas com a presenca de veranicos (falta de chuva por mais de dez
dias consecutivos dentro do periodo chuvoso).

Durante o periodo compreendido entre os meses de abril e julho, a maior concentra-
¢ao de chuvas ocorre ao longo das regides que compdem a faixa leste do estado da Para-
iba. Nesta regidao, pode-se caracterizar a recuperacao do aporte das Unidades Hidricas a
partir de mar¢o, onde os valores médios histdricos do ano hidroldgico variam de totais
em torno 1800,0 mm na regido litoranea a aproximadamente 600,0mm. Estes valores
distribuem-se sobre as Bacias dos Rios Abiai, Miriri, Camaratuba, Gramame, Mamangua-
pe, Guaju, Regido do Baixo Curso do Rio Paraiba, Bacia do Rio Curimatau e Regido do Mé-
dio Curso do Rio Paraiba.

A Tabela 6 a seguir apresenta as precipitacdes médias anuais por Unidades Hidricas para
o ano hidrolégico.
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Tabela 6: Total médio anual para o ano hidrolégico

Unidades Hidricas Total médio anual (mm)
Bacia do Rio Jacu 701,6
Bacia do Rio Trairi 745,8
Regido do Alto Curso do Rio Piranhas 904,3
Sub-Bacia do Rio do Peixe 858,7
Sub-Bacia do Rio Espinharas 735,4
Sub-Bacia do Rio Pianco 872,3
Sub-Bacia do Rio Seridé 509,0
Regido do Alto Curso do Rio Paraiba 608,1
Sub-Bacia do Rio Taperoa 472,0
Regido do Médio Curso do Rio Paraiba 605,8
Regido do Baixo Curso do Rio Paraiba 1045,9
Bacia do Rio Abiai 1756,0
Bacia do Rio Camaratuba 1515,0
Bacia do Rio Curimatau 828,7
Bacia do Rio Gramame 1500,4
Bacia do Rlo Guaju 1100,0
Bacia do Rio Mamanguape 1134,0
Bacia do Rio Miriri 1730,5

4.3 — Analise da Precipitacao

Apresenta-se neste item uma sintese mensal, anual e por quadras chuvosas da precipita-
¢do pluviométrica registrada no estado da Paraiba entre os anos de 2008 e 2009 (ano hidrolo-
gico), através de uma andlise temporal e qualitativa desta varidvel atmosférica.

Para tal, foi considerada a rede de monitoramento pluviométrico do estado da Paraiba
composta por 263 postos pluviométricos distribuidos ao longo das bacias hidrograficas do
estado. Tal densidade supera as necessidades minimas exigidas pelas normas técnicas interna-
cionais.

° Periodo de analise

A abordagem analitica tera como base de dados os registros pluviométricos nas bacias,
sub-bacias e regides de curso de rio ao longo do ano hidroldgico o qual se estende entre os
meses de outubro de 2008 e setembro de 2009.

Climatologicamente, na Paraiba, as chuvas mais significativas tem seu inicio no més de
janeiro e estendem-se até julho. Porém, as mesmas nao ocorrem homogeneamente em todo
o Estado durante esses meses. Existem pelo menos dois periodos chuvosos, os quais sao
caracterizados por diferentes sistemas meteoroldgicos que atuam de formas diferentes em
regides distintas do Estado.

Na regiao do Sertdo da Paraiba, as chuvas comeg¢am em janeiro ocorrendo com maior
intensidade entre fevereiro e maio, enquanto que no setor leste do Estado, o periodo chuvoso
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concentra-se entre os meses de abril e julho. De um modo geral, torna-se de pouca relevancia
a analise da pluviometria nos demais meses, visto que mais de 90% das chuvas ocorridas
concentram-se nos primeiros sete meses do ano.

4.3.1 - Distribui¢do da Precipitagdo Durante os Periodos Chuvosos

O periodo chuvoso da regidao semiarida do estado da Paraiba que ocorre entre os meses
de fevereiro e maio e abrange desde a sub-bacia do rio do Peixe até a sub-bacia do rio Taperoa
e regido do alto curso do rio Paraiba apresentou distribuicdo regular, com o més de abril res-
pondendo pelos maiores indices pluviométricos do periodo.

Os maiores totais de precipitacao se concentraram nas sub-bacias do rio Espinharas e
Peixe bem como na sub-bacia do rio Abiai localizada na regiao litoranea, onde os totais médios
ultrapassaram a 1000 mm, Figura 5. Em contraposi¢ao, a regiao do Médio Curso do Rio Para-
iba respondeu pelos menores indices, os quais foram predominantemente inferiores a
400,0mm.

Freciptacio Media - Fevsreire a Nalg de 2008
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Figura 5: Distribui¢do da precipitagdo média (mm) entre fevereiro e maio de 2009

A Figura 5 também mostra que a quadra chuvosa de fevereiro a maio encerrou com
desvios acima da média histérica em praticamente todas as bacias que compdem o estado
da Paraiba com os maiores desvios médios, acima de 80%, nas sub-bacias dos rios Espinha-
ras e Serido.

Ja o periodo chuvoso nas bacias hidrograficas localizadas ao longo do setor leste parai-
bano é condicionado basicamente por aglomerados de nuvens que se deslocam do oceano
Atlantico em direcdo a costa nordestina e apresentam maior intensidade e frequéncia entre os
meses de abril e julho.
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Climatologicamente, a partir do més de maio, as chuvas tornam-se mais escassas no
semiarido paraibano vindo a tornarem-se mais significativas sobre a faixa leste do Estado.
Coerente a climatologia, verifica-se, que os maiores indices pluviométricos se concentraram
nas sub-bacias dos rios Abiai, Gramame e Miriri bem como na regido do Médio Curso do rio
Paraiba, conforme pode ser visto na Figura 6. Neste periodo, como observado durante a Qua-
dra 1, houve um predominio de desvios positivos principalmente na unidade hidrica do Seri-
dd, o qual ficou superior a 200%.
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Figura 6: Distribuicao da precipitagdo média (mm) entre abril e julho de 2009

Preponderou tanto durante a quadra chuvosa do leste quanto do semiarido, a presenca
de desvios positivos, indicando que as chuvas ficaram acima da média histérica esperada,
favorecendo ao aporte hidrico nas bacias hidrograficas situadas nestas regides.

4.3.2 - Variagdo Anual da Precipitagéio — Ano Hidrolégico 2008/2009

A Figura 7 e a Tabela 3 ilustram, respectivamente, a precipitacao acumulada no ano
hidrolégico 2008-2009 bem como seus valores médios por bacias, sub-bacias e regides de
curso de rio e respectivos valores climatoldgicos conjuntamente ao desvio absoluto em
milimetros.

Configurou-se no ano, um predominio de desvios positivos os quais sdao indicadores de
que as chuvas registradas no periodo foram de normais a acima da média sobre grande parte
do estado da Paraiba. Deve-se considerar a contribuicdo das chuvas registradas nos meses de
abril e maio, as quais foram responsaveis por elevados indices em boa parte do semiarido
paraibano bem como em areas da faixa litoranea do Estado.
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A variacao mensal da precipitacao pluviométrica é apresentada na Tabela 3 onde é des-
crito um maior detalhamento do comportamento sazonal por bacia, sub-bacia e regidao de
curso de rio. Observa-se que entre os meses de outubro de 2008 e janeiro de 2009 grande
parte das bacias ficaram com déficit pluviométrico. A partir do més de fevereiro, as chuvas
tornaram-se mais significativas e com desvios positivos sobre boa parte do centro-oeste pa-
raibano principalmente no més de abril, onde chuvas acima de 500 mm foram registradas. Os
maiores totais acumulados foram nas unidades hidricas de Abiai e Gramame com indices
médios de 2293 mm e 1822 mm, respectivamente. No semiarido paraibano, as unidades mais
beneficiadas foram as de Espinharas e Peixe, registrando 1413 mm e 1265 mm, respectiva-
mente.
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Figura 7: Precipitacdo pluviométrica média por bacia hidrografica durante o ano hidrolégico 2008/2009
no estado da Paraiba
(Legenda: B — Bacia; SB — Sub-bacia; RAC — Regido do Alto Curso; RBC — Regido do Baixo Curso;
RMC — Regido do Médio Curso)
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Tabela 7: Precipitacdo pluviométrica média por bacia hidrografica durante o ano hidrolégico 2008/2009
no estado da Paraiba

Bacia, Sub-baciae 2008 2009
FeEmebarerihigy || PR our | nov | ez [ san | rev | mar | aBR | mar [ sun [ suL | aco | ser | ANOHIDR
Abiai Total médio 53.8 9.7 29.4 1100.6 | 229.2 128.0 | 323.3 | 441.0 | 303.5|406.7 | 214.8 | 52.7 2292.7
Climatologia média 36.4 32.7 47.3 | 71.2 111.0 196.4 | 215.0 | 287.5 | 278.3|247.8 | 136.2 | 75.8 1735.6
Desvio 17.4 -23.0 | -17.9] 294 118.2 -68.4 | 108.3 | 153.5 | 25.2 | 1589 | 78.6 |-23.1 557.1
Camaratuba Total médio 9.8 1.6 8.8 | 75.3 154.6 102.1 | 205.0 | 224.0 | 220.6 | 150.6 | 164.6 | 27.8 1344.8
Climatologia média 27.2 31.1 35.7 | 85.8 110.2 184.7 | 202.8 | 211.0 | 194.2| 206.4 | 106.4 | 72.8 1468.3
Desvio -17.4 -29.5 | -26.9| -10.5 44.4 -82.6 2.3 13.0 | 26.4 | -55.8 58.3 | -45.0 -1235
Curimatau Total médio 3.1 2.9 3.0 | 60.7 136.5 90.3 185.3 | 178.9 | 135.1|157.9 | 107.4 | 31.7 1092.8
Climatologia média 10.4 14.5 19.5 | 42.0 60.5 118.1 | 1249 | 106.1 | 98.4 | 99.6 54.0 | 29.3 777.3
Desvio -7.3 -11.6 | -16.5| 18.7 76.0 -27.8 60.4 72.8 | 36.7 | 58.3 53.4 2.4 315.5
Espinharas Total médio 0.0 0.0 56.2 | 134.7 | 169.4 192.0 | 477.3 | 2529 | 53.1 | 25.0 46.8 5.6 1413.0
Climatologia média 4.2 11.2 23.7 | 66.3 134.1 201.4 | 177.9 60.4 | 27.0 | 14.6 3.4 1.9 726.1
Desvio -4.2 -11.2 32.5| 68.4 353 -9.4 299.4 | 192.5| 26.1 | 10.4 43.4 3.7 686.9
Gramame Total médio 333 3.8 20.3 |106.9 | 221.1 132.9 | 205.6 | 305.8 | 235.1|334.9 | 184.4 | 37.4 1821.5
Climatologia média 28.3 26.8 39.6 | 69.4 96.8 170.9 | 203.4 | 234.9 | 258.1|204.0 | 116.1 | 60.5 1508.7
Desvio 5.0 -23.0 | -19.3| 37.5 124.3 -38.0 2.2 70.9 | -23.0 11309 | 68.3 |-23.1 312.8
Jacu Total médio 0.0 1.9 36.5| 87.6 73.5 99.5 193.1 | 118.6 | 58.3 | 72.3 55.9 1.6 798.8
Climatologia média 9.3 6.7 20.6 | 40.5 75.4 137.6 | 171.8 | 82.1 | 55.4 | 64.4 21.8 | 12.8 697.9
Desvio -9.3 -4.8 16.0 | 47.2 -1.8 -38.1 21.4 36.6 3.0 8.0 34.2 | -11.2 101.0
Mamanguape Total médio 9.9 13 89 | 75.1 151.8 96.7 | 268.1 | 183.9 | 186.7|224.5 | 144.5| 30.3 1381.7
Climatologia média 20.6 22.1 33.1| 61.6 82.2 140.0 | 156.0 | 156.6 | 166.6 | 147.2 | 86.8 | 49.2 1122.1
Desvio -10.7 -20.8 | -24.2| 135 69.6 -43.3 | 1121 273 | 20.1 | 77.3 57.7 | -18.9 259.6
Miriri Total médio 22.4 2.2 1491 76.9 88.9 103.7 | 215.1 | 288.2 | 202.1| 265.0 | 165.3 | 20.3 1465.0
Climatologia média 30.0 31.6 42.2 | 87.1 111.4 205.9 | 249.3 | 270.9 | 281.5|228.3 | 125.1 | 68.0 1731.3
Desvio -7.6 -29.4 | -27.3|-10.2 | -225 -102.2 | -34.2 17.3 | -79.4 | 36.7 40.2 | -47.7 -266.3
Peixe Total médio 0.0 0.0 35.6 | 93.7 | 148.0 157.9 | 501.4 | 204.1 | 40.0 | 38.4 45.0 1.5 1265.6
Climatologia média 8.4 12.2 33.4 | 96.6 151.1 224.0 | 180.1 | 83.9 | 37.4 | 18.0 5.7 4.8 855.6
Desvio -8.4 -12.2 22 | -29 -3.1 -66.1 | 321.3 | 120.2 | 2.6 | 204 393 | -33 410.0
Piancé Total médio 0.1 11 13.9 | 140.0 | 182.7 139.6 | 294.6 | 239.3 | 28.3 | 23.2 32.0 21 1096.9
Climatologia média 9.8 20.3 42.5 | 94.2 153.0 224.2 | 180.7 75.4 | 35.0 | 19.3 6.4 6.7 867.4
Desvio -9.7 -19.2 | -28.6| 45.8 29.7 -84.6 | 113.9 | 1639 | -6.7 3.9 256 | -4.6 229.5
Alto Curso do Total médio 0.2 0.0 199 | 64.4 | 110.1 86.2 244.4 |211.8 | 51.4 | 42.9 50.5 1.6 883.4
Rio Paraiba Climatologia média 7.0 9.6 21.0 | 435 80.6 135.8 | 130.5 | 64.9 | 46.4 | 33.7 133 7.4 593.7
Desvio -6.8 9.6 -1.1 | 20.9 29.5 -49.6 | 1139 | 146.9 | 5.0 9.2 372 | 5.8 289.7
Alto Curso do Total médio 0.7 0.0 12.6 | 116.8 | 158.0 176.5 | 369.6 | 222.4 | 23.9 | 27.7 16.3 0.0 1124.5
Rio Piranhas Climatologia média 12.3 21.8 40.7 | 110.3 | 181.9 239.2 | 170.6 | 64.7 | 29.5 | 13.6 4.2 5.3 894.1
Desvio -11.6 -21.8 | -28.1| 6.5 -23.9 -62.7 | 199.0 | 157.7 | -5.6 | 14.1 12.1 | -5.3 230.4
Baixo Curso do Total médio 14.4 2.1 21.6 | 67.5 178.3 93.6 194.1 | 233.7 | 164.6|254.4 | 105.9 | 31.2 1361.4
Rio Paraiba Climatologia média 18.1 18.5 29.0 | 52.5 70.5 128.0 | 149.8 | 153.5 | 158.8 | 142.5 | 76.4 | 43.2 1040.9
Desvio -3.7 -16.4 -7.4 | 15.0 107.8 -34.4 44.3 80.2 5.8 |111.9 | 29.5 | -12.0 320.5
Médio Curso do Total médio 3.8 0.6 6.4 | 17.8 128.0 42.9 116.2 | 95.7 | 88.9 | 98.5 99.3 | 13.6 711.7
Rio Paraiba Climatologia média 8.5 8.7 19.3 | 319 52.9 92.5 103.1 76.3 | 788 | 77.6 34.2 | 19.6 603.4
Desvio -4.7 -8.1 -12.9]-14.1 75.1 -49.6 13.1 19.4 10.1 | 20.9 65.1 -6.0 108.3
Médio Curso do Total médio 0.0 1.7 26.9 | 96.9 122.0 143.5 | 349.4 | 239.2 | 84.2 | 70.5 52.3 0.0 1186.6
Rio Piranhas Climatologia média 4.9 7.2 22.6 | 68.4 | 137.2 213.0 | 182.8 | 91.6 | 36.9 | 194 5.2 3.2 792.3
Desvio -4.9 -5.5 4.3 | 28.5 -15.2 -69.5 | 166.6 | 147.6 | 47.3 | 51.1 47.1 | -3.2 394.3
Serido Total médio 0.0 0.0 14.4 | 39.9 109.6 86.2 2469 | 161.3 | 46.4 | 31.4 38.0 1.5 775.6
Climatologia média 3.1 4.8 15.6 | 36.9 87.6 132.6 | 127.1 | 473 | 234 | 17.2 3.8 2.3 501.6
Desvio -3.1 -4.8 -1.2 3.0 221 -46.4 | 119.8 | 114.0 | 23.0 | 14.2 342 | -0.8 274.0
Taperod Total médio 0.5 0.2 10.7 | 65.1 108.0 79.1 240.1 | 163.6 | 48.8 | 453 49.2 0.6 811.2
Climatologia média 4.8 4.9 146 | 28.1 68.3 106.7 | 113.4 | 46.8 | 33.7 | 29.2 9.3 3.7 463.6
Desvio -4.3 -4.7 -3.9 | 37.0 39.7 -27.6 | 126.7 | 116.8 | 15.1 | 16.1 399 | -3.1 347.6
Trairi Total médio 0.0 122.6| 54.9 84.5 231.5 | 169.2 91.4 | 71.0
Climatologia média 9.9 8.7 25.8 | 50.3 78.0 153.5 | 1859 | 84.1 | 51.2 | 59.5 22.3 | 11.0 740.2
Desvio
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4.4 — Condigoes Climaticas atuais

A atual configuragao oceanica e atmosférica global observada mostra a continuidade da
fase quente do fendbmeno El Niflo-Oscilagdo Sul (ENOS) no Oceano Pacifico Equatorial. O fen6-
meno encontra-se na sua fase madura, porém com intensidade moderada. A maioria dos mo-
delos mostra que o El Nifio pode permanecer até o trimestre maio-junho-julho de 2010.

No Oceano Atlantico Tropical Sul observa-se a Temperatura da Superficie do Mar (TSM)
proxima a normalidade, enquanto que no Atlantico Tropical Norte ha predominio de anomali-
as positivas.

4.4.1 - Previsdo Climatica para 2010

A maioria dos modelos climaticos indica tendéncia de chuvas variando de normal a abai-
xo da média histdrica sobre o setor norte do Nordeste onde se insere o semi-arido paraibano.

E importante ressaltar que o semi-arido nordestino tem como caracteristica alta variabi-
lidade espacial e temporal dos indices pluviométricos. Isto significa que algumas localidades
da Paraiba poderao receber uma quantidade de precipitacdo maior do que outras e poderao
ocorrer, com maior frequéncia, periodos curtos sem chuvas (veranicos). Deste modo, reco-
menda-se o acompanhamento das previsdes didrias de tempo, analises e tendéncias climati-
cas semanais e mensais.

Em termos probabilisticos, a previsao para a regidao que abrange o norte dos estados do
Maranhdo e Piaui, bem como os estados do Ceard, Rio Grande do Norte e Paraiba a distribui-
¢do de probabilidades é: 25% acima, 40% normal e 35% abaixo da média no periodo de janeiro
a margo.

No restante da regido Nordeste (Pernambuco, Alagoas, Sergipe e norte da Bahia) a previ-
sao probabilistica indica tendéncias de chuvas dentro da normalidade. Com relacao a tempe-
ratura do ar, a tendéncia é de anomalias positivas entre 1 e 2 2C sobre toda a Regidao Nordeste.
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5. CARACTERIZACAO QUANTITATIVA DAS AGUAS

Neste item é apresentado de maneira sucinta um diagndstico da evolucao do volume
armazenado nos acudes que compdem a Rede de Monitoramento dos Acudes do Estado da
Paraiba, durante o ano hidrolégico 2008-2009.

Arede de monitoramento de acudes do estado da Paraiba é composta, atualmente, por
123 acudes localizados em todas as regides do Estado, conforme mostrado na Figura 8, o que
proporciona uma capacidade de armazenamento de 3.906.773.462 m3, distribuidos nas Baci-
as Hidrograficas, destacadas na Figura 9 com sua hidrografica e distribuicao da acudagem.
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Figura 8: Rede de monitoramento dos principais reservatérios do estado da Paraiba

A Tabela 8 apresenta a capacidade de armazenamento de cada bacia, sub-bacia e regido
de curso de rio, monitorados pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Para-
iba - AESA.

As Bacias Hidrograficas do Rio Piranhas e Rio Paraiba, além de serem as maiores em
extensao territorial, cerca de 81,75% da area do Estado da Paraiba, também sdo as que
apresentam os maiores potenciais de acumulagao com 66,93% e 28,25% respectivamente
(Figura 9).
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Figura 9: Rede hidrografica do estado da Paraiba e distribui¢do da agudagem

Tabela 8: Divisdo e Capacidade de armazenamento das bacias hidrograficas

Bacia Hidrografica

Sub-Bacia/Regido de Curso

Capacidade (m3)

——
Sanma g
[CP .

L b §

Camads .

L wsewE
L

Capacidade (m3)

Rio Paraiba Regido do Alto Curso do Rio Paraiba 667.211.309 1.078.104.307
Regido do Médio Curso do Rio Paraiba 285.109.712
Regido do Baixo Curso do Rio Paraiba 17.428.577
Sub-Bacia do Rio Taperoa 108.354.709

Rio Piranhas Regido do Alto Curso do Rio Piranhas 322.513.781 2.645.105.150
Regido do Médio Curso do Rio Piranhas 164.393.360
Sub-Bacia do Rio do Peixe 143.791.396

Sub-Bacia do Rio do Piancé

1.846.126.108

Sub-Bacia do Rio do Seridé 57.017.774

Sub-Bacia do Rio do Espinharas 111.262.731
Rio Camaratuba Bacia do Rio Camaratuba 686.660 686.660
Rio Curimatad Bacia do Rio Curimatal 25.452.579 25.452.579
Rio Jacu Bacia do Rio Jacu 12.367.300 12.367.300
Rio Mamanguape Bacia do Rio Mamanguape 88.120.466 88.120.466
Rio Gramame Bacia do Rio Gramame 56.937.000 56.937.000
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Com relagao a quantificacao e localizagdo da agudagem no Estado, as Bacias Hidrografi-
cas do Rio Paraiba e Rio Piranhas sdo as mais representativas, apresentando respectivamente
38 e 63 acudes (Figuras 11 e 12).

A rede de monitoramento de agudes abrange mananciais de pequeno médio, grande e
macro porte no tocante a capacidade de armazenamento (Figura 13). O complexo Coremas—
M3e DAgua apresenta-se com o maior potencial de armazenamento hidrico do estado da
Paraiba, com 1.358.000.000 m3 representando 34,82% do potencial do Estado.
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Figura 10: Capacidade de armazenamento das bacias hidrograficas do Estado da Paraiba

CAPACIDEDE DE ACUMULACAD DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO FIARNHAS
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Figura 11: Capacidade de armazenamento da bacia hidrografica do rio Piranhas
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Figura 12: Capacidade de armazenamento da bacia hidrografica do Rio Paraiba
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Figura 13: Classificagdo dos agudes segundo a capacidade de acumulagao

5.2 — Volumes armazenados nos agudes paraibanos

A unidade basica de planejamento e gestdo de recursos hidricos é a bacia hidrografica,
um principio estabelecido na legislacdo brasileira (Lei Nacional N2 9.433/97 e Lei Estadual N©
6.308/96), e é utilizada como regra na maioria dos paises mais evoluidos no trato das ques-
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tdes hidricas. Com base nesse principio, apresenta-se uma analise sucinta da situacao dos
mananciais no periodo de 01 de outubro de 2008 a 30 de setembro de 2009 (ano hidrolégico
2008-2009).

De forma geral as chuvas ocorridas no Estado da Paraiba, no periodo em estudo, foram
acima da média histdrica o que implicou num aumento dos volumes acumulados nos reserva-
térios em relagao ao ano anterior. Excetuando-se apenas as bacias localizadas na porgao leste
do Estado (Regido do baixo curso do rio Paraiba, Bacia do rio Gramame, Bacia do rio Maman-
guape, Bacia do rio Camaratuba).

ATabela 9 apresenta todos os volumes armazenados nos agudes monitorados pela AESA
no final do ano de 2009, por bacia, sub-bacia e regidao de curso de rio.

Tabela 9: Volumes dos agudes monitorados pela AESA em dezembro de 2009

.. Capacidade Volume | % Volume
Municipio Agude
Maxima (m3) Atual (m3) Total
Camaratuba
Duas Estradas Duas Estradas 410.260 387.538 94,50
Serra da Raiz Suspiro 276.400 240.388 87,00
Total 686.660 627.926 91,40
Curimatau
Algoddo de Jandaira Algoddo 1.025.425 457.425 44,60
Barra de Santa Rosa Curimatau 5.989.250 4.971.100 83,00
Barra de Santa Rosa Poleiros 7.933.700 6.814.736 85,90
Cacimba de Dentro Cacimba de Varzea 9.264.321 8.361.423 90,20
Total 24.212.696 20.604.684 85,10
Espinharas
Patos Farinha 25.738.500 16.927.275 65,80
Patos Jatobad | 17.516.000 12.012.825 68,60
Santa Teresinha Capoeira 53.450.000 37.869.580 70,80
Teixeira Bastiana 1.271.560 827.926 65,10
Teixeira Riacho das Mogas 6.413.411 4.899.641 76,40
Teixeira Sabonete 1.952.540 1.353.615 69,30
Teixeira Sado Francisco Il 4.920.720 3.102.330 63,00
Total 111.262.731 76.993.192 69,20
Gramame
Conde Gramame / Mamuaba 56.937.000 54.910.200 96,40
Total 56.937.000 54.910.200 96,40
Jacu
Cuité Boqueirdo do Cais 12.367.300 7.603.616 61,50
Total 12.367.300 7.603.616 61,50
Mamanguape
Aracagi Aracgagi 63.289.037 60.249.287 95,20
Areia Vaca Brava 3.450.000 2.203.125 63,90
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. Capacidade Volume | % Volume
Municipio Agude
Maxima (m3) Atual (m3) Total

Areial Covido 672.260 207.460 30,90
Bananeiras Lagoa do Matias 1.239.883 1.173.806 94,70
Borborema Canafistula Il 4.102.626 3.288.257 80,20
Cuitegi Taud 8.573.500 8.115.934 94,70
Juarez Tavora Brejinho 789.000 583.620 74,00
Mamanguape Jangada 470.000 455.000 96,80
Massaranduba Sindd Ribeiro 3.022.715 2.545.065 84,20
Montadas Emidio 461.151 376.726 81,70
Pirpirituba Pirpirituba 4.666.188 4.119.038 88,30
Serra Redonda Chupadouro |l 634.620 305.185 48,10
S3o Sebastido Lagoa de Roca S3o Sebastido 453.075 359.400 79,30

Total 91.824.055 83.981.902 91,50

Peixe

Cachoeira dos indios Cachoeira da Vaca 339.156 238.900 70,40
Cajazeiras Lagoa do Arroz 80.220.750 56.458.040 70,40
Santa Cruz Caldeirdo | 508.433 250.515 49,30
Sdo Francisco Paraiso (Luiz Oliveira) 5.340.024 3.387.105 63,40
S3o Jodo do Rio do Peixe Chupadouro | 2.764.100 1.803.580 65,20
S3o Jodo do Rio do Peixe PilGes 13.000.000 6.214.200 47,80
Triunfo Gamela 472.926 265.725 56,20
Uirauna Arrojado 3.596.180 2.934.236 81,60
Uiralina Capivara 37.549.827 30.915.392 82,30

Total 143.791.396 102.467.693 71,30

Piancé

Agua Branca Bom Jesus Il 14.174.382 12.670.078 89,40
Aguiar Frutuoso Il 3.517.220 2.655.836 75,50
Boa Ventura Riacho Verde 1.256.250 800.106 63,70
Catingueira Cachoeira dos Cegos 71.887.047 58.421.408 81,30
Conceicdo Condado 35.016.000 29.394.500 84,00
Conceicdo Serra Vermelha | 11.801.173 9.841.510 83,40
Conceigdo Video 6.040.264 4.604.264 76,20
Coremas Coremas / M3e D’dgua 1.358.000.000 1.194.050.000 87,90
Curral Velho Bruscas 38.206.463 * *
Diamante Vazante 9.091.200 7.911.867 87,00
Emas Emas 2.013.750 1.063.358 52,80
Ibiara Piranhas 25.696.200 18.312.832 71,30
Igaracy Cochos 4.199.773 3.123.495 74,40
Imaculada Albino 1.833.955 1.275.600 69,60
Itaporanga Cachoeira dos Alves 10.611.196 7.706.950 72,60
Juru Gldria 1.349.980 1.069.419 79,20
Juru Timbatba 15.438.572 13.342.792 86,40
Manaira Catolé | 10.500.000 8.900.356 84,80
Nova Olinda Saco 97.488.089 78.848.868 80,90
Olho D’Agua Jenipapeiro (Buiu) 70.757.250 62.941.441 89,00
Princesa Isabel Jatoba Il 6.487.200 5.145.150 78,30
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. Capacidade Volume | % Volume
Municipio Agude
Maxima (m3) Atual (m3) Total
Santa Inés Santa Inés 26.115.250 10.095.100 38,70
Santana dos Garrotes Queimadas 15.625.338 13.265.889 84,90
Serra Grande Cafundé 313.680 258.420 82,40
S3do José de Caiana Pimenta 255.744 158.026 61,80
Tavares Novo |l 706.080 540.886 76,60
Tavares Tavares |l 9.000.000 8.943.690 99,40
Total 1.847.382.056 1.555.341.838 84,20
Regiao do Alto Curso do Rio Paraiba
Barra de Sdo Miguel Bichinho 4.574.375 1.816.996 39,70
Boqueirdao Epitadcio Pessoa 411.686.287 372.190.033 90,40
Camalau Camalau 48.107.240 39.667.084 82,50
Caraubas Campos 6.594.392 4.308.150 65,30
Caraubas Curimatd 4.277.080 493.332 11,50
Congo Cordeiro 69.965.945 58.539.538 83,70
Monteiro Pocinhos 6.789.305 4.183.524 61,60
Monteiro Pocdes 29.861.562 20.784.985 69,60
Monteiro Serrote 5.709.000 1.353.850 23,70
Monteiro S&o José Il 1.311.540 863.320 65,80
Quro Velho Ouro Velho 1.675.800 1.235.153 73,70
Prata Prata Il 1.308.433 761.130 58,20
Prata Sdo Paulo 8.455.500 7.652.720 90,50
Sumé Sumé 44.864.100 34.643.475 77,20
Sdo Domingos do Cariri S3o Domingos 7.340.440 6.555.294 89,30
Sdo Sebastido do Umbuzeiro Santo Antdnio 24.424.130 20.050.264 82,10
Total 676.945.129 575.098.848 85,00
Regiao do Alto Curso do Rio Piranhas
Bonito de Santa Fé Bartolomeu | 17.570.556 10.620.505 60,40
Cajazeiras Engenheiro Avidos 255.000.000 150.849.425 59,20
Carrapateira Bom Jesus 343.800 210.710 61,30
Sousa Sdo Goncalo 44.600.000 22.921.540 81,40
Sdo José da Lagoa Tapada Jenipapeiro 1.948.300 1.227.562 63,00
S3o José de Piranhas S3o José | 3.051.125 1.804.350 59,10
Total 322.513.781 187.634.092 58,20
Regiao do Baixo Curso do Rio Paraiba
Ingd Cha dos Pereiras 1.766.100 1.223.310 69,30
Jodo Pessoa Marés 2.136.637 1.469.221 68,80
Mari Olho d’Agua 868.320 769.830 88,70
Sapé S&o Salvador 12.657.520 11.882.440 93,90
Total 17.428.577 15.344.801 88,00
Regidao do Médio Curso do Rio Paraiba
Campina Grande José Rodrigues 22.332.348 15.732.528 70,40
Fagundes Gavido 1.450.840 1.237.523 85,30
Itatuba Acaud (Argemiro de Figueiredo) 253.000.000 217.436.819 85,90
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. Capacidade Volume | % Volume
Municipio Agude
Maxima (m3) Atual (m3) Total
Itatuba Serra Vellha 689.800 436.936 63,30
Massaranduba Massaranduba 604.390 144.850 24,00
Puxinana Milhd (Evaldo Goncalves) 802.684 480.058 59,80
Riacho de Santo Antdnio Riacho de Santo Antdnio 6.834.000 1.158.419 17,00
Total 285.714.062 236.627.134 82,80
Regidao do Médio Curso do Rio Piranhas
Belém do Brejo do Cruz Escondido 16.579.250 12.216.138 73,70
Belém do Brejo do Cruz Tapera 26.418.660 21.901.210 82,90
Brejo do Cruz Santa Rosa 2.843.984 603.694 21,20
Condado Engenheiro Arcoverde 36.834.375 30.926.154 84,00
Jerico Carneiro 31.285.875 23.792.150 76,00
Riacho dos Cavalos Riacho dos Cavalos 17.699.000 13.466.038 76,10
Sdo José do Brejo do Cruz Baido 39.226.628 32.286.628 82,30
Total 170.887.772 135.192.011 79,10
Seridd
Pedra Lavrada Caldeirdo 1.277.250 38.500 3,00
Picui Caraibeiras 2.709.260 1.420.405 52,40
Picui Varzea Grande 21.532.659 14.705.922 68,30
Santa Luzia Santa Luzia 11.960.250 8.839.600 73,90
Sdo José do Sabugi S3do José IV 554.100 160.568 29,00
Sdo Mamede Sdo Mamede 15.791.280 11.387.208 72,10
Sdo Vicente do Seridd Felismina Queiroz 2.060.000 1.532.660 74,40
Varzea Varzea 1.132.975 686.720 60,60
Total 57.017.774 38.771.584 68,00
Taperoa
Desterro Jeremias 4.658.430 3.540.100 76,00
Gurjao Gurjdo 3.683.875 1.940.400 52,70
Juazeirinho Mucutu 25.370.000 17.097.889 67,40
Livramento Livramento (Russos) 2.432.420 1.778.570 73,10
Olivedos Olivedos 5.875.124 3.359.621 57,20
Serra Branca Serra Branca | 2.117.062 1.587.865 75,00
Serra Branca Serra Branca |l 14.042.568 6.384.906 45,50
Soledade Soledade 27.058.000 20.293.985 75,00
Sdo José dos Cordeiros Sdo José Il 956.000 512.962 53,70
Taperoa Lagoa do Meio 6.647.875 4.806.750 72,30
Taperoa Taperoa Il (Manoel Marcionilo) 15.148.900 10.755.525 71,00
Total 107.990.254 72.058.574 66,70
Total Geral 3.926.961.283 3.163.258.095 80,55
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Bacia Hidrogrdfica do Rio Paraiba

A Regidao do Alto Curso do Rio Paraiba iniciou o ano hidrolégico com um volume de
598.942.587 m3 (88,5%), chegando ao final do ano com 575.098.848 (85,00%) representan-
do uma perda relativa de 23.843.739 m™. Destaca-se nesta bacia hidrografica, o Acude Epita-
cio Pessoa (Boqueirao), cuja capacidade de acumulacdao ¢ 411.686.287 m~, e apresentava em
outubro de 2008 um volume de 397.624.439 m3 (96,6%), e chegou em setembro de 2009
com um volume de 372.190.033 m3 (90,4%).

A Regiao do Médio Curso do Rio Paraiba igualmente ao do alto Paraiba também apresen-
tou decréscimo no volume acumulado quando se comparado o inicio e o termino do ano hidro-
l6gicoem apre%o. No més de outubro de 2008 a regiao apresentava um volume armaz??nado de
242.163.384 m™ (84,8%) e em setembro de 2009 encontrava-se com 236.627.134 m™ (82,8%)
apresentando dessa forma um decréscimo de 5.536.250 m™.

A Regido do Baixo Curso do Rio Paraiba também apresentou decréscimo, embora insigni-
ficante, no volume armazenado do inicio do ano do hidrolégico para o final, fato este que se
dever ao regime de chuvas nessa regido. A regiao em outubro de 2008 apresentava um volu-
me de 15.590.044 m3 (89,4%) e em setembro de 2009 15.344.801 m3 (88,00%), registrando
uma diferenca, para menos, de 245.243 m™.

A sub-bacia do Rio Taperoa é o setor mais critico desta bacia. Apresentava em outubro
de 2008 um volume acumulado de 83.624.941 m3 (77,4%) e chegou em setembro de 2009
com 72.058.574 m3 (66,7%). Dos 11 acudes monitorados nesta sub-bacia 04 apresentam
volumes menores que a média da bacia.

Bacias Hidrogrdficas do Jacu, Curimatau, Camaratuba, Mamanguape e Gramame.

No que diz respeito a bacia do Jacu, o Unico manancial monitorado é o acude Boqueirao
do Cais (Cuité) que no inicio 0 ano hidrolégico estava com 8.493.428 m~, valor gue correspon-
de a 68,7% de sua capacidade total, encerrando esse ano com 7.603.616 m™ (61,5%), com
decréscimo no periodo de 889.812 m™.

Na Bacia do Rio Curimatau, o monitoramento é realizado em 5 (cinco) mananciais, os
quais apresentaram em outubro de 2008 um volume de acumulag¢ao de 22.894.116 m (94,5%3
de sua capacidade maxima. Contudo, em setembro de 2009 esse volume foi de 20.604.684m
(85,1%), apresentando um decréscimo de 2.289.432 m3 no periodo.

Quanto a bacia de Camaratuba, os acudes duas estradas (Duas Estradas) e suspiro (Serra da
Raiz), respectivamente, iniciaram o periodo em estudo praticamente cheios, apresentando 667.010m
(91,4% da_capacidade), e mantiveram idéntico percentual no final do ano hidroldgico, ou seja,
627.926m™ (91,4%). Durante o periodo ambos os acudes chegaram a atingir sua capacidade.

A Bacia yidrogréfica do Mamanguaiae teve uma perda de volume, passando de
87.257.428 m™ (95,0%) para 83.981.902 m~ (91,5%) ao final do periodo em estudo. Desta-
ca-se, nesta Bacia, o Acude de Aracagi (Aracagi) em virtude do seu potencial de armazena-
mento, que apresentou um volume acumulado maximo durante varios meses do ano.

Na bacia de Gramame, o complexo Gramame-Mamuaba (Conde), apresentou no inicio
do ano hidrolégico um volume acumulado de 56.768.100 m~, valor correspondente a 99,7%
de sua capacidade e chegou ao final do periodo estudado com um volume de 54.910.100 m~,
tendo vertido boa parte do ano.
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Bacia Hidrogrdfica do Rio Piranhas

Esta bacia esta sub-dividida em Regides do Alto e Médio Curso do Rio Piranhas e Sub-
Bacias do Piancé e do Peixe. A regiao do alto curso do Rio Piranhas, cuja acumulagdao maxima
€de 322.513.781 m~, apresentou um decréscimo hidrico de 41.677.586 m™ entre o inicioe o
termino do ano hidroldgico, ou seja, passou de 229.311.678 m3 para 187.634.092 m3.

Destaca-se, nesta regido, os acudes Eng. Avidos (Cajazeiras) que passou de 182.940.700
m3 (71,7%) para 150.849.425 m™ (59,2%) e o S3o Gongalo (Sousa) que em outubro 2008
apresentava 26.712.880 (59,9%) e em setembro de 2009 o volume era de 22.921.540 m3
(51,4%).

A Regido do Médio Curso do Rio Piranhas iniciou o periodo com um volume armazenado
de 149.777.057 m3 (87,6%) e terminou com 135.192.011 m3, apresentando decréscimo de
14.585.046 m°>.

A sub-bacia do Rio Pianco apresenta a maior concentracao de mananciais monitorados
do Estado (27), correspondente a um potencial de armazenamento de 1.847.382.056 m™.
Esta regiao também apresentou decréscimo de volume quando comparado o inicio e o termi-
no do ano hidrolé%ico, passando de 1.727.517.928 m3 para 1.555.341.838 m3 (decréscimo
de 172.176.090 m™).

Destaca-se o complexo Coremas - M3e D’Agua que apresentou em outubro de 2008 um
volume de 1.298.480.000 m3 (95,6%) e em setembro de 2009 um volume de 1.194.050.000
m3 (87,9%), totalizando um decréscimo de 104.430.000 m3, ou seja, 60,6% do decréscimo da
bacia do rio Piancé.

Quanto a sub-bacia do Rio do Peixe, apresentou em outubro de 2008 um volume arma-
zenado de 126.824.831 m3 (88,2%), e, em setembro de 2009, um volume de 102.467.693 m3
(71,3%), registrando um decréscimo de 24.357.138 m3.

Sub-Bacias Hidrogrdficas do Espinharas e Serido

A sub-bacia do Espinharas re§istrou um decréscimo de 12.698.780 m3 , n3o periodo estu-
dado passando de 89.691.972 m~ em outubro de 2008 para 76.993.192 m~ em setembro
2009.

A sub-bacia do Rio Seridod apresentava ja em outubro de 2008 uma situagdao mais critica
em relacao as demais, com um volume de 31.545.880 m™ (55,3%), observou-se, entretanto,
um acréscimo (7.225.704 m3) gue elevou seu volume para 38.771.584 m~, no final do ano
hidroldgico.

A Figura 14 mostra uma comparacgao entre o volume armazenado no més de outubro de
2006 (inicio do ano hidroldgico) e setembro de 2007 (termino do ano hidrolégico)
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Figura 14: Comparacgdo entre os volumes armazenados no inicio e no término do ano hidrolégico (2008-2009) em

relagdo a capacidade maxima

5.3 — Comportamento dos agudes previsto para o ano 2010

Considerando as tendéncias climatoldgicas descritas no item 4.4 deste relatério, efetua-

ram-se simulagdes do comportamento dos 123 acudes monitorados pela AESA para o ano de
2010, considerando as seguintes informacgdes:

a)
b)
c)
d)

e)

Vazdes afluentes geradas pelo modelo chuva-vazao MODHAC, para o periodo de 1932
a 1991;

Precipitacdes diretas no espelho de agua dos reservatorios iguais aquelas usadas para
gerar as vazoes;

Evaporacao direta dos lagos igual a evapotranspiracdo potencial mensal calculadas
pelo método de George Hargreaves;

Volumes iniciais dos reservatdrios em cada simula¢ao coincidentes com aqueles veri-
ficados no dia 31/12/2009;

Demandas obtidas no bando de dados da AESA para os diversos usos em cada reser-
vatorio.

A avaliacdo foi baseada na previsao climatica para o primeiro trimestre de 2010 realizada
no periodo de 15 a 17 de dezembro de 2009, durante a Reunido de Analise e Previsao Climatica
para o setor norte do Nordeste. Meteorologistas, pesquisadores e técnicos dos principais insti-
tutos brasileiros de monitoramento hidrometeorolégico, elaboraram um progndstico climatico
para o préoximo ano, no qual indica a tendéncia de chuvas variando de normal a abaixo da média
histérica no periodo de janeiro a margo de 2010 para o norte do Nordeste brasileiro.
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Foi utilizado um programa de balancgo hidrico mensal para se determinar a previsao dos
volumes dos acudes monitorados pela AESA o qual emprega como dados de entrada as series
histdricos da vazao, precipitacdao, evaporagao e os dados atuais da demanda e do volume
armazenado.

Os resultados estdao apresentados em forma de graficos e tabelas contendo a média
mensal com as probabilidades para o ano chuvoso, ano seco e o ano de 2010 conforme a
previsao de consenso, por reservatorio e por bacia hidrografica.

A estimativa dos niveis de agua nos reservatorios foi realizada utilizando as perspec-
tivas climaticas, juntamente com séries historicas de precipitacao e vazao, para caracteri-
zacdo do periodo chuvoso. E também simulado o comportamento dos reservatdrios sujei-
tos as suas caracteristicas (capacidade, volume inicial, volume morto, demandas hidricas
e evaporacgao).

Na simulag¢do, os anos sao dispostos em ordem crescente de seus valores de vazdes
sazonais e classificados em trés grupos com equiprobabilidade de ocorréncia: seco (abaixo da
normal climatoldgica), normal (em torno da normal climatolégica) e chuvoso (acima da nor-
mal climatolégica). A cada um desses anos estd associado um conjunto de valores de vazdo,
gue irao produzir, juntamente com os parametros dos reservatoérios, os volumes armazena-
dos em cada um dos anos.

E importante notar que a relacdo entre os totais pluviométricos sazonais e as vazdes ndo
é, em geral, linear e, portanto, um ano mais chuvoso pode, a depender da distribuicdo intra-
sazonal dos dias chuvosos e das caracteristicas do sistema de captagcao e armazenamento,
apresentar menores vazdes que um ano menos chuvoso. Por falta de representacao da preci-
pitacao para toda a bacia, as vazdes sao primeiramente usadas para classificar os anos.

O balanco hidrico mensal é determinado para cada ano das séries histéricas partindo do
volume armazenado no dia 31/12/2009. O balanco hidrico é baseado na entrada e saida de
agua em um reservatorio de volume infinito e finito para estimar os valores vertendo através
do sangradouro. Os valores de entrada sdao as vazoes afluentes ao reservatdrio (inclusive a
sangria dos acudes a montante) e os valores de saida sdo as perdas por evaporacao, as retira-
das para abastecimento e os volumes extravasados.

A série histdrica segue as probabilidades 33% seco, 33% normal e 33% chuvoso. Para
gue esta série siga as probabilidades dadas através da previsao meteoroldgica é preciso cons-
truir uma nova série sintética. Utilizando as previsdes categorizadas probabilisticas de vazao
sazonal, uma série sintética de dados pode ser construida, de forma que esta siga as previsoes
(Figura 15).

Conforme a previsdo de consenso realizada em dezembro de 2009, os pesos foram dis-
tribuidos da seguinte forma para simulagao:

. Periodo Chuvoso = 25%

J Periodo Normal = 40%

J Peridodo Seco =35%

Multiplicando a probabilidade de ocorréncia para cada categoria com o valor da probabi-
lidade prevista (0,35; 0,40; 0,25), se determina a média parcial do volume de armazenamento
das sec¢Oes. E a soma destes valores resulta numa nova série de volumes mensais que seguira
as probabilidades prescritas na previsao climatica. Assim é possivel obter a previsao dos volu-
mes armazenados mais provaveis nos reservatorios para o ano de 2010, conforme apresenta-
do nos graficos/tabelas do Anexo A.
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Figura 15: Metodologia do modelo de balango hidrico usado

Os resultados da previsao dos volumes mensais para o ano de 2010 estao apresentados
simultaneamente (grafico e tabela) para cada reservatério, conforme explicado na Figura 16.
Nestes graficos e tabelas estao demonstrados os volumes armazenados mensais com os pe-
sos da previsao (tridngulo azul). Ainda esta demonstrada a média da secdo chuvosa e a média
da secao seca e a capacidade maxima do acude, tudo de acordo com a Figuralé.
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Figura 16: Detalhamento dos itens que compdem as figuras com os resultados da simulagao

No dia 31 de dezembro de 2009, o volume armazenado nos 123 agudes monitorados

pela AESA correspondia a 80,6%. Para os trés cenarios simulados de acordo com a metodolo-

gia apresentada, o volume armazenado no dia 31 de dezembro de 2010 podera ficar da se-
guinte forma:

84,3% - cenario de ano chuvoso
73,8% - cendrio de ano seco
79,3% - cendrio de ano conforme a previsao de consenso



“AESA /. ¥

6. INSTRUMENTO DE CONTROLE DA DEMANDA DE AGUA NO ESTADO

6.1 — Outorga de Direito de Uso da Agua Bruta e Licengas
para Construcgao de Obras Hidricas

Desde o0 ano de 1998, apds instituida a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e regula-
mentados pelos Decretos Estaduais n2 19.258/97 e n219.260/97, o instrumento de gestdo da
outorga de direito de uso da 4gua e a concessao de licencas para construcao de obras hidricas
foram implementados pelo Estado da Paraiba, ficando sempre sob responsabilidade do 6rgao
gestor de recursos hidricos, inicialmente a cargo da SEMARH, em seguida repassado para a
AAGISA e atualmente sob responsabilidade da AESA.

No sistema de informacdes sobre recursos hidricos da AESA acham-se registradas 1751
licengas de obras hidricas, distribuidas de acordo com o tipo de obra, conforme a Figura 17.

Licengas de obras hidricas distribuidas por

T finalidade
35 2% ~ FETE B Abastecimenla

humano = znimal

B abastecimento
humano

Irrigacin

B Outros

1E31; 025

Figura 17: Licengas de obras hidricas distribuidas por finalidade

Com relagao as outorgas, o Sistema de Informacgdes Sobre Recursos Hidricos apresenta
um total de 2.635 outorgas concedidas, sendo 611 vélidas, 403 em andamento e 1621 venci-
das, conforme mostradas na Figura 18. Entre elas, destacam-se em termos numéricos aquelas
referentes airrigacdo (59,98%) e ao abastecimento publico (20,12%), conforme a distribuicdo
apresentada na Figura 18.

Situacio das outorgas

B Qutorgas vilidas

B Qutorgas em and ame o

¥ Outorgas vencidas:

Figura 18: Situa¢ao das outorgas concedidas pela AESA
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Figura 19: Distribui¢do das outorgas concedidas pela AESA por setor usuario

Em termos volumétricos, a quantidade de dgua outorgada até o ano de 2009 totaliza
896.187.131 m3, distribuidos conforme a Figura 20. Observa-se que o setor de abastecimen-
to humano é o que detém a maior parcela do volume efetivamente outorgado. Ndo obstante
essa situacao, sendo o setor de irrigacdo o maior usudrio dos recursos hidricos estaduais, ha
claraindicacao de uso de agua nao regularizado na agricultura irrigada.

Volumes outorgados (mYano) por tipo de uso

Industrial
6IBT5316,24
T11%

Comercial
20823550
0,23%

Langamento de
efluentes

79386140
0,05%

Figura 20: Distribuigao dos volumes outorgados por tipo de uso

Prevalecem em nimeros de outorgas concedidas aquelas associadas aos mananciais su-
perficiais, conforme apresentado na Figura 21, com 64% do total, distribuidos entre os ma-
nanciais do tipo acudes, lagoas e rios. As outorgas concedidas para captacdes em mananciais
subterraneos correspondem a 36%, basicamente em pog¢os amazonas e tubulares, conforme a
Figura 22.

Nimero de outorgas por tipo de captacio

B Subterranea

B Superficial

Figura 21: Distribuicao das outorgas por tipo de captagao
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Figura 22: Distribui¢do das outorgas por tipo de fonte hidrica

6.2 — Balango de outorgas e licengas no ano de 2009

No periodo de janeiro a dezembro de 2009, foram protocolados na AESA 839 processos,
entre solicitacdes de outorgas de uso da agua e licengas para construcao de obras hidricas.
Destes, 608 processos (sendo 286 de outorgas e 322 de licengas) foram analisados, vistoria-
dos e tiveram seus respectivos documentos expedidos. Dos processos restantes, alguns foram
indeferidos, outros ainda estao em analise, e outros apresentam alguma pendéncia de infor-
macdo e/ou documentacdo, encontrando-se paralisados até que se sane a pendéncia. Além de
processos com entrada no ano de 2009, mais 198 processos protocolados em anos anteriores
tiveram suas outorgas e/ou licencas expedidas, totalizando 806 processos concluidos no ano
de 2009, assim distribuidos:

Nimero de outorgas e licencas emitidas em 2009

Outorgas expedidas em 2009 Licengas expedidas em 2009

Figura 23: Numero de outorgas/licencas emitidas em 2009.

Na Figura 24, apresenta-se o numero de outorgas expedidas no ano de 2009 por
tipo de uso da agua. Do total de 453 outorgas, a maior parte destas foi emitida para a
irrigacdo (272 outorgas), seguido pelo setor industrial (77 outorgas) e abastecimento
humano (47 outorgas). A menor quantidade de outorgas emitidas foi para lancamento
de efluentes, com apenas 3 outorgas, seguido pelo uso de lazer, com 5 outorgas. Para o
setor comercial foram emitidas 37 outorgas e para o setor da aquicultura foram emiti-
das 12 outorgas.
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Figura 24: Numero de outorgas expedidas no ano de 2009 por tipo de uso da agua.

Com relagao aos volumes outorgados em 2009, percebe-se através do grafico da Figura
25, que o uso que demandou maior volume foi da irrigacdo com mais de 116 milhdes de
metros cubicos por ano, seguido do abastecimento humano com mais de 31 milhdes de me-
tros cubicos e industrial com cerca de 24 milhdes de metros cubicos.

Volumes outorgados (m¥fano) em 2009 por tipo de uso

__Langamenta de
efiuentes
BEEE1T 00

Aguiculbura Larer
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Figura 25: Volumes outorgados (m%ano) por tipo de uso.

Na Tabela 10 a seguir sao apresentadas a quantidade e o volume outorgados em 2009
por bacia ou regido hidrografica.

Tabela 10: Informagodes sobre outorgas concedidas no ano de 2009 por bacia hidrografica.

Bacias Hidrograficas/sub-bacias/regides Numero de outorgas Volume (m¥ano)
Abiai 57 41.386.203,21
Camaratuba 10 642.040,00
Curimatau 1 62.790,00
Espinharas 28 643.060,43
Gramame 63 19.935.163,16
Guaju 8 647.180,00
Mamanguape 38 12.973.068,86
Miriri 15 14.155.697,00
Peixe 50 2.761.742,27
Piancé 42 60.061.670,45
Alto Paraiba 17 208.467,67
Médio Paraiba 6 378.760,00
Baixo Paraiba 105 291.006.08,47
Taperoa 0 -
Alto Piranhas 8 233.261,21
Médio Piranhas 4 155.700,32
Serido 1 29.044,80
Total 453 183.374.457,85
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Na Figura 26, observam-se as informacdes da Tabela 6 espacializadas no territdrio do
Estado da Paraiba.
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Figura 26: Outorgas concedidas no ano de 2009, por bacia ou regido hidrografica.

Em relacdo as licencas de obras hidricas no ano de 2009, foram expedidas pela AESA 353
licencas, divididas em obras de perfuracdo de pocos, construcdo de acudes, de canais e de
adutoras. A distribuicdo entre os tipos de obras hidricas pode ser visualizada na Figura 27. E
importante atentar que 318 delas (cerca de 90%) foram concedidas para construcao de pocos,
das quais 7 para po¢cos amazonas e 311 para pocos profundos.

Mumera de licencas par tipo de obra hidrica
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Figura 27: Licengas expedidas no ano de 2009, por tipo de obra hidrica.

Na Tabela 11 estdao apresentadas a quantidade de licencas de obras hidricas emitidas no
ano de 2009, por bacia hidrografica e por tipo de obra.
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Tabela 11: Numero de licengas concedidas no ano de 2009 por bacia hidrografica.

Bacias ou Regides Hidrograficas Acude Canal Adutora Pogo (por bacia hi:::lréfica)
Abiai 2 - - 1 3
Camaratuba - - 1 2 3
Curimatau 1 - - - 1
Espinharas - - - - 0
Gramame - - - - 0
Guaju - - - - 0
Mamanguape 2 1 2 38 43
Miriri - - - - 0
Peixe - - 1 8 9
Pianco - - - 47 47
Alto Paraiba - - 5 34 39
Médio Paraiba - - 2 67 69
Baixo Paraiba 1 - - 9 10
Taperoa - - - 63 63
Alto Piranhas 7 - 2 19 28
Médio Piranhas 7 - 1 16 24
Seridé - - - 14 14
Total
(por tipo de obra) 20 1 14 318 353

Da Tabela 11, é importante ressaltar a grande quantidade de licencas para perfuragao de
pocos na bacia do Rio Paraiba, mais especificamente na Sub-bacia do Rio Taperod (63 licencas)
e na Regido do Médio Curso do Rio Paraiba (67 licencgas), regides estas que tem o Cristalino
como embasamento geoldgico.

Na Figura 29, observam-se as informacgdes da Tabela 11 espacializadas no territério do
Estado da Paraiba.

A seguir, na Tabela 12, é apresentado um comparativo entre os numeros obtidos no ano
de 2008 e 2009.

Tabela 12: Comparativo entre os nimeros obtidos no ano de 2008 e de 2009.

2008 2009
Outorgas concedidas 457 453
Licengas concedidas 463 353
Processos protocolados 1054 839
Processos concluidos 744 806

Apesar do menor nimero de processos protocolados no ano de 2009 em relagao a 2008,
observa-se, através da Figura 28, que o numero, bem como a proporg¢ao de processos conclu-
idos foi maior que em 2008, atingindo 96% do total de processos protocolados. Esse fato se
deve também ao esforgo conjunto da GEOL, GECAD e GEOM em finalizar processos de anos
anteriores, oriundos de campanhas de regularizagdes de usuarios de agua, que apresentavam
algum tipo de pendéncia.
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Figura 28: Comparativo dos processos protocolados e concluidos nos anos de 2008 e 2009.
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Figura 29: Licengas concedidas no ano de 2009, por bacia ou regido hidrografica

6.3 — Cadastro de usuarios de agua
O Sistema de Informacgdes Sobre Recursos Hidricos da AESA registra um total de 5.335
usuarios de agua cadastrados, distribuidos por tipo de uso conforme a Figura 30. Na Figura 31

estdo resumidos os usuarios cadastrados por bacia hidrografica.

Usuirios Cadastradas - sz

Figura 30: Distribui¢do dos usudrios cadastrados por tipo de uso
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6.4 — Sistematica de operacgao de agudes

Atualmente sao monitorados 123 acudes no Estado, que totalizam aproximadamente 4
bilhdes de metros cubicos, distribuidos nas quatro regides do Estado, que apresentam carac-
teristicas diferentes no que diz respeito ao periodo de ocorréncia das chuvas e suas intensida-
des.

Os acudes localizados nas regides do Sertao e Litoral apresentam melhores condi¢des de
recuperac¢ao anual, com alguns acudes atingindo sua cota maxima. Os acudes localizados nas
regioes do Curimatau e Cariri apresentam um aporte no final do periodo chuvoso menos re-
presentativo.

Os 123 acudes monitorados sdo destinados a multiplos usos, atendendo demandas para
abastecimento humano, pecuario, irrigacdo, além da piscicultura que é desenvolvida em al-
guns deles.

Com isso, a operacdo dos reservatorios do Estado é realizada visando administrar a ofer-
ta e a demanda dos recursos hidricos, de modo a garantir a sustentabilidade hidrica destes
acudes.

Com a crescente demanda de usuarios e a limitacao dos recursos hidricos, devido a gran-
de variabilidade climatica do Estado da Paraiba, é evidente o surgimento de conflitos e se faz
necessaria a otimizacao do uso da agua acumulada nos reservatorios, por meio de um bom
planejamento da operacao integrada desses mananciais.

A operacgao dos reservatérios administrados pela AESA compreende o controle da utili-
zagao dos recursos hidricos armazenados para os diversos fins a que se destinam, com priori-
dade para o abastecimento humano. Na pratica, a operagao se concretiza com a abertura de
comportas, aumento e diminuicao de vazdes e fechamento das tomadas d’agua, sempre que
se faz necessario.

As solicitacdes de liberacao de vazdes geralmente sao feitas por entidades de usuarios
de recursos hidricos, autoridades publicas constituidas e associagdes comunitarias.

Os tipos de uso mais solicitados sao o abastecimento humano e animal e a irrigagao.

O atendimento a essas demandas depende de uma avaliagdo técnica, através de estudos
hidroldgicos, a exemplo das simulacdes da operacao de reservatérios baseadas no balancgo
hidrico dos mesmos, além do conhecimento do histérico dos volumes ao longo dos anos.

As simulagdes sao realizadas para diferentes cenarios climatoldgicos: médio, seco e chu-
VO0s0, para os quais sao definidos niveis de alerta do reservatdrio, para assegurar o atendimen-
to as demandas de abastecimento humano e animal em caso de ocorréncias de um ou dois
anos consecutivos com regime pluviométrico abaixo da média.

Além das analises, a AESA realiza junto aos usuadrios, a aloca¢ao de dgua para os acudes
mais conflitantes, adequando as demandas a disponibilidade, de modo a proporcionar uma
gestao participativa dos recursos hidricos destes mananciais.

Através de reunides, os usuarios sao orientados pela AESA, quanto ao uso racional da
agua e em conjunto sdo estabelecidas as diretrizes para a administracao correta dos mananci-
ais dos quais fazem uso.

Os acudes operados pela AESA no ano de 2009, com seu respectivo periodo e volume
liberado, encontram-se na Tabela 13 a seguir.
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Tabela 13: Agudes Operados pela AESA em 2009

Capacidade Vazdo Periodo de N° de
Acgudes Municipio (m?) Regularizavel Liberagao aberturas Finalidade
(1/s) (Ano 2009) no periodo
Acaua Itatuba 250.000.000 1.969,21 Margo, 2 Controle de cheia
julho-dezembro e abastecimento
Aragagi Aracagi 63.289037 2.225,75 Junho-dezembro 1 Controle de cheia
e irrigacdo
Bruscas Curral Velho 38.206.463 208,81 setembro-dezembro 1 abastecimento
e irrigacdo
Cachoeira dos Cegos Catingueira 69.032.256 132,91 setembro-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Capivara Uirauna 37.549.827 341 julho-dezembro 1 abastecimento
Capoeira Santa Terezinha 53.450.000 143 julho-dezembro 1 abastecimento
e irrigacdo
Carneiro Jericd 31.285.875 174 agosto-dezembro 1 abastecimento
e irrigacdo
Condado Conceigdo 35.016.302 87 junho-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Jenipapeiro Olho D’Agua 70.757.250 279 junho-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Pildes_Pianco Piancé 462.000 5 setembro e dezembro 2 abastecimento
Piranhas Ibiara 25.696.200 118 agosto-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Saco Nova Olinda 97.488.089 337 junho-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Vazante Ibiara 230.000 59 agosto-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Video Conceigdo 6.040.263 6 agosto-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
Lagoa do Arroz Cajazeiras 80.220.750 430 outubro-dezembro 1 abastecimento
e irrigagdo
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7. QUALIDADE DAS AGUAS

A Superintendéncia de Desenvolvimento de Meio Ambiente (SUDEMA) é responsavel
pelo monitoramento periddico da qualidade de agua dos rios e reservatorios do Estado da
Paraiba. A Agéncia Executiva de Gest3do de Aguas do Estado da Paraiba (AESA) disponibiliza
esses dados levantados pela SUDEMA através do site: http://www.aesa.pb.gov.br.

A andlise do indice de Qualidade das Aguas (IQA), elaborado em 1970 pelo National
Sanitation Foundation (NSF), é adotada como um indicador da contamina¢do orgénica por
esgotos domésticos e industriais. O IQA é util quando existe a necessidade de sintetizar infor-
macodes sobre varios parametros fisico-quimicos, visando informar de forma genérica e orien-
tar acOes de gestao da qualidade de agua.

Para o calculo do IQA foram considerados os nove parametros mais representativos:
oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato
total, temperatura da agua, turbidez e sdlidos dissolvidos totais. A cada parametro foi atribu-
ido um peso, conforme listado na Tabela 14, de acordo com sua importancia relativa no calcu-
lo do IQA.

Tabela 14: Peso dos parametros de qualidade da agua

PARAMETRO PESO - WI
Oxigénio dissolvido - OD (% OD) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100 mL) 0,15
pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO 3) 0,10
Fosfatos (mg/L PO 4 ) 0,10
Variagdo na temperatura (°C ) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

O IQA pode ser descrito pela seguinte formula:

Onde:
2 . IQA - E indicado por nimero entre 0 e 100
jEH = l_l ) gi = Qualidade do parametro i obtido através da
i=0 curva média especifica de qualidade;

As equacgdes a serem utilizadas para o calculo do indice de qualidade para cada parame-
tro (qi) foram baseadas nas curvas obtidas pela NSF e estudos correlatos desenvolvidos prin-
cipalmente no Brasil, como a CETESB-SP e a SEMAD-MG, através de regressdes polinomiais, do
modelo Gaussiano e com auxilio do programa Excel.

Os resultados encontrados através do calculo do IQA fornecem uma designagao qualita-
tiva da agua para abastecimento urbano, descritos pela Tabela 15.
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Tabela 15: Designagdo qualitativa para abastecimento urbano

1QA DESIGNACAO QUALITATIVA PARA
ABASTECIMENTO HUMANO

80<IQA<100 Otima

52<1QA<80 Boa

37<IQA<52 Aceitavel

20<IQA<37 Imprépria para tratamento convencional (I.T.C.)

0<IQA<20 Imprépria

Os IQA’s dos reservatorios, relativos ao segundo semestre de 2009, foram fornecidos
pela SUDEMA/CAGEPA e est3o listados na Tabela 16.

Ja nos rios, existiram limitacdes para a determinacao do IQA devido nao coleta de para-
metros que determinam os niveis de eutrofizacdo (nitrogénio total e fésforo total). Por isso foi
efetuado o cdlculo do IQA considerando estes parametros como sendo nulos, o que torna os
indices de qualidade (qi) desses parametros préximos de 100 e produz uma exatiddo em
torno de 90%. Para o calculo do percentual de oxigénio de saturagao, fez-se necessario a deter-
minacgao da altitude nos pontos de capta¢ao de dgua, onde foi utilizado o Modelo Digital do
Terreno (MDT) gerado pela AESA por meio de imagens SRTM.

Tabela 16: Valores de IQA e qualificagao das aguas dos acudes.

ACUDE MONITORAMENTO 1QA SITUAGAO
Arrojado CAGEPA/SUDEMA 79,03 BOA *
Bartolomeu | CAGEPA/SUDEMA 81,57 OTIMA *
Cachoeira dos Alves CAGEPA/SUDEMA 81,31 OTIMA *
Cachoeira dos Cegos CAGEPA/SUDEMA 79,27 BOA *
Carneiro - JERICO CAGEPA/SUDEMA 55,00 BOA
Catolé | CAGEPA/SUDEMA 70,00 BOA
Condado CAGEPA/SUDEMA 69,57 BOA *
Gramame / Mamuaba CAGEPA/SUDEMA 72,00 BOA
Jeremias CAGEPA/SUDEMA 69,00 BOA
Lagoa do Arroz CAGEPA/SUDEMA 89,00 OTIMA*
Marés CAGEPA/SUDEMA 75,00 BOA
Pocinhos CAGEPA/SUDEMA 71,00 BOA
Queimadas CAGEPA/SUDEMA 78,69 BOA *
Riacho das Mogas CAGEPA/SUDEMA 75,00 BOA
Saco CAGEPA/SUDEMA 88,62 BOA *
Santa Luzia CAGEPA/SUDEMA 53,00 BOA
Sdo José | CAGEPA/SUDEMA 80,98 BOA*
S&o José I CAGEPA/SUDEMA 68,00 BOA
Sdo Mamede CAGEPA/SUDEMA 68,00 BOA
S&o Paulo CAGEPA/SUDEMA 79,00 BOA
Sdo Salvador CAGEPA/SUDEMA 71,35 BOA *
Taperoa Il (Manoel Marcionilo) CAGEPA/SUDEMA 70,00 BOA
Acaud (Argemiro de Figueiredo) SUDEMA 61,00 BOA
Aracgagi SUDEMA 65,45 BOA *
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ACUDE MONITORAMENTO IQA SITUAGAO
Baido SUDEMA 69,12 BOA *
Bom Jesus SUDEMA 78,00 BOA
Boqueirdo do Cais SUDEMA 69,68 BOA*
Bruscas SUDEMA 70,14 BOA *
Cacimba de Varzea SUDEMA 70,72 BOA *
Camalau SUDEMA 70,00 BOA
Capivara SUDEMA 77,44 BOA*
SUDEMA 84,32 OTIMA *
Caraibeiras SUDEMA 66,00 BOA
Cordeiro SUDEMA 64,66 BOA *
Coremas / Mae D’agua SUDEMA 73,00 BOA
Curimatau SUDEMA 78,50 BOA *
Engenheiro Arcoverde SUDEMA 66,00 BOA
Engenheiro Avidos SUDEMA 79,00 BOA
Epitacio Pessoa SUDEMA 63,00 BOA
Escondido SUDEMA 58,61 BOA *
Farinha SUDEMA 48,67 ACEITAVEL *
Felismina Queiroz SUDEMA 70,89 BOA *
Jatobd | SUDEMA 66,77 BOA *
Jenipapeiro (Buil) SUDEMA 80,79 OTIMA *
José Rodrigues SUDEMA 75,99 BOA*
Lagoa do Meio SUDEMA 77,00 BOA
Mucutu SUDEMA 58,60 BOA*
Paraiso (Luiz Oliveira) SUDEMA 82,33 OTIMA *
Pildes SUDEMA 70,26 BOA *
Piranhas SUDEMA 84,84 OTIMA *
Pogdes SUDEMA 74,00 BOA
Poleiros SUDEMA 66,95 BOA*
Riacho dos Cavalos SUDEMA 58,97 BOA*
Santa Inés SUDEMA 78,59 BOA *
Santa Rosa SUDEMA 62,68 BOA*
Santo Antdnio SUDEMA 74,00 BOA
Sao Francisco Il SUDEMA 67,00 BOA
S3do Gongalo SUDEMA 64,00 BOA
Serra Branca | SUDEMA 69,00 BOA
Serra Branca Il SUDEMA 70,00 BOA
Serra Vermelha | SUDEMA 79,91 BOA*
Soledade SUDEMA 57,15 BOA*
Sumé SUDEMA 73,00 BOA
Tapera SUDEMA 70,63 BOA *
Taud SUDEMA 73,59 BOA *
Tavares Il SUDEMA 78,00 BOA
Timbauba SUDEMA 64,00 BOA
Vaca Brava SUDEMA 80,74 OTIMA *
Varzea Grande SUDEMA 81,73 OTIMA *
Vazante SUDEMA 79,56 BOA *
Video SUDEMA 81,93 OTIMA *

* Informagdes referentes ao ano de 2008, as demais ao ano de 2009
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Os parametros utilizados para o calculo do IQA dos rios e riachos foram determinados
pela média aritmética anual de cada parametro e referente ao ano de 2006 (Tabela 13).

Tabela 17: Valores de IQA e qualificagdo das aguas dos rios e riachos

RIO/RIACHO PONTO DE COLETA 1QA QUALIFICACAO
Cabelo CBO1 45 Aceitavel
Cabelo CBO2 41 Aceitavel
Cabelo CBO3 53 Boa
Cabelo CBO4 46 Aceitavel
Cabelo CBOS 39 Aceitavel
Cabelo CBO6 50 Aceitavel
Mussuré MS00 35 I.T.C.
Mussuré MsS01 36 I.T.C.
Mussuré MS01A 25 I.T.C.
Mussuré MS02 35 I.T.C.
Mussuré MSO03 39 Aceitavel
Abiaf ABO1 53 Boa
Abiaf ABO2 52 Aceitavel
Abiaf ABO3 51 Aceitavel
Boa Agua BAOO 51 Aceitavel
Boa Agua BAO1 51 Aceitavel
Cabocé ccoo 54 Boa
Cabocé cco1l 31 I.T.C.
Cabocé CCO1A 31 I.T.C.
Cabocd CCo02 30 I.T.C.
Cabocé Ccco3 37 Aceitavel
Camaratuba CcMO01 59 Boa
Camaratuba CM02 58 Boa
Camaratuba CMO03 61 Boa
Cuia CAO1 52 Aceitavel
Cuia CA02 32 I.T.C.
Cuia CAO3 38 Aceitavel
Cuia CA04 47 Aceitavel
Cuia Laranjeiras LAO1 36 I.T.C.
Gramame GRO1 61 Boa
Gramame GRO3 57 Boa
Gramame GR0O4 52 Boa
Gramame GRO5 47 Aceitavel
Gramame GRO6 49 Aceitavel
Gramame GRO7 57 Boa
Grau GUO1 60 Boa
Guaju GJOo1 58 Boa
Guaju GJ02 56 Boa
Guaju GJO3 58 Boa
Guruji GIOo1 54 Boa
Jaguaribe JBO1 23 1.T.C
Jaguaribe JB02 37 1.T.C
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RIO/RIACHO PONTO DE COLETA IQA QUALIFICAGAO
Jaguaribe JBO3 26 I.T.C
Mamanguape MMO1 60 Boa
Mamanguape MMO02 56 Boa
Mamanguape MMO03 64 Boa
Mandacaru 48 Aceitavel
Miriri MRO1 57 Boa
Miriri MRO02 60 Boa
Mumbaba MBO1 57 Boa
Mumbaba MBO02 53 Boa
Mumbaba MBO3 51 Aceitavel
Paraiba 05.00 49 Aceitavel
Paraiba PBO1D 46 Aceitavel
Paraiba PBO1E 52 Aceitavel
Paraiba PB02 42 Aceitavel
Paraiba PBO3 43 Aceitavel
Paraiba PB04 57 Boa
Paraiba PBOO 48 Aceitavel
Paroeiras 50 Aceitavel
Ribeira 57 Boa
Sanhaua 44 Aceitavel
Soé( Guia) 62 Boa
Tambid Grande 34 I1.T.C

Os pontos de captacao dos rios e agudes estao distribuidos geograficamente de acordo

com o mapa da Figura 32.

Atualmente, a AESA monitora 123 acudes em todo o estado da Paraiba, onde sao obti-
dos e informados os boletins didrios das cotas dos niveis de agua e dos volumes armazenados.
Entre eles sdo monitorados a qualidade de agua de 64 pela CAGEPA e 71 pela SUDEMA e em
comum (SUDEMA/CAGEPA) 22 agudes. Existem apenas 10 acudes que ainda ndo tém monito-

ramento de qualidade da agua.

Na situacdo exposta na Tabela 17 tem-se que em 2008, dos acudes monitorados, oito
encontrava-se com agua de OTIMA QUALIDADE, 31 de BOA QUALIDADE e 1 ACEITAVEL. Para
2009 temos 01 acude com agua de OTIMA QUALIDADE e 27 de BOA QUALIDADE.
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ANEXO A

Comportamento dos acudes previsto
para o ano 2010



BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CURIMATAU
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Jatoba |
25,000
@
E
= 20,000
S I
'8 "
S 15,000 I | I ' -
: N o
£ I R I
© 10,000 | —
) I |
£
=]
5 5,000
> ~
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 11,542 | 12,446 | 14,022 | 19,902 | 19,440 | 18,051 | 17,034 | 16,231 | 15,423 | 14,570 | 13,815 | 13,055
35% prob.V seco 11,487 | 11,431 | 12,038 | 12,291 | 12,187 | 11,754 | 11,197 | 10,559 | 9,904 9,211 8,577 7,995
V com pesos totais 11,519 | 11,709 | 12,733 | 15,037 | 15,286 | 14,674 | 13,983 | 13,270 | 12,542 | 11,772 | 11,078 | 10,411




Capoeira

= 100,000
£ 90,000
o 80,000
e}
s 70,000 |
(1]
B 60,000 | | |
| 1 | f
£ 50,000 . | | | | : . , .
40,000 : ' ’ i | | | I
E 30,000
S 20,000
mes
10,000
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 37,644 | 42,336 | 61,038 | 91,382 | 68,473 | 57,777 | 54,221 | 52,041 | 50,755 | 49,359 | 48,048 | 46,848
35% prob.V seco 36,774 | 36,800 | 37,261 | 38,609 | 39,325 | 38,807 | 37,874 | 36,721 | 35,452 | 34,091 | 32,700 | 31,221
V com pesos totais 36,942 | 38,153 | 44,309 | 55,568 | 52,428 | 48,852 | 46,897 | 45,390 | 44,130 | 42,772 | 41,424 | 40,230
Bastiana
1,400
T
£ 1,200
g .
% 1,000
5 | L |
<
3 0800 T
£ ! | I | | I
© | |
® 0,600 N
g
2 0400
>
0,200 .
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,798 0,925 0,998 1,255 1,270 1,241 1,216 1,172 1,124 1,070 1,017 0,970
35% prob.V seco 0,784 0,750 0,736 0,727 0,706 0,683 0,654 0,619 0,582 0,541 0,501 0,464
V com pesos totais 0,788 0,799 0,824 0,907 0,920 0,905 0,877 0,839 0,797 0,751 0,706 0,664
Sabonete
2,500
@
: |
<
bl 1
o 2,000
S ‘ ‘
©
S | | | | | |
N 1,500 i f f | |
€ : I |
—
© | | |
o 1,000 | , | |
£ |
=]
o
> 0,500
més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,307 1,616 1,760 2,311 2,195 2,045 1,968 1,871 1,783 1,686 1,589 1,504
35% prob.V seco 1,274 1,216 1,204 1,205 1,177 1,144 1,096 1,037 0,970 0,895 0,823 0,759
V com pesos totais 1,283 1,327 1,396 1,591 1,600 1,557 1,503 1,431 1,354 1,268 1,184 1,107




S3o Francisco Il

o
£ 7,000
9 6,000
© |
S 5,000 i i
5 | | l | | | I
—_
® 3,000 [ ' S —
w I
£ 2000
(]
> 1,000 .
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 3,072 | 4,253 | 4,773 | 6,624 | 6,013 | 5,406 | 5,127 | 4,840 | 4,667 | 4,492 | 4,317 | 4,169
35% prob.V seco 2,978 | 2,901 | 2,972 | 3,081 | 3,085 | 3,065 | 2,998 | 2,900 | 2,784 | 2,651 | 2,521 | 2,416
V com pesos totais 3,003 | 3,271 | 3,587 | 4,325 | 4,381 | 4,271 | 4,135 | 3,977 | 3,835 | 3,678 | 3,524 | 3,386
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JACU
Boqueirao do Cais
o
£ 25,000
<
[e]
S 20,000
c
8 |
2 15,000
£ | . |
© | | | I | | |
v 10,000 | | |
5 T T
9 5,000
més
0,000
! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 7,374 | 8,251 | 14,649 | 21,740 | 16,394 | 13,435 | 14,075 | 12,783 | 12,260 | 11,913 | 11,550 | 11,748
35% prob.V seco 7,360 | 7,232 | 7,229 | 7,265 | 7,269 | 7,186 | 7,074 | 6,864 | 6,599 | 6,324 | 6,047 | 5,772
V com pesos totais 7,385 | 7,523 | 10,070 | 12,596 | 11,538 | 10,676 | 10,745 | 10,215 | 9,856 | 9,536 | 9,193 | 8,996
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MAMANGUAPE
Aragagi
250,000
o
£
£ 200,000
o
e}
ot |
< 150,000
N
[ 1
£ 100,000 '
| |
© | |
]
i 50,000
2 R
~ 0,000 "
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 67,767 | 84,998 | 90,902 |153,212119,624|162,307|231,160/120,041| 80,518 | 69,821 | 64,697 | 65,122
35% prob.V seco 59,810 | 62,565 | 74,841 | 81,230 | 87,389 | 88,864 | 80,707 | 81,373 | 66,268 | 62,892 | 71,026 | 60,728
V com pesos totais | 62,164 | 67,803 | 82,966 |101,686|107,188|118,378|135,285| 90,527 | 74,527 | 66,124 | 66,559 | 62,912




Vaca Brava

& 7,000
<
° 6,000
K]
< 5,000
3 | |
£ 4,000 I
& I [ I
° 3,000 . —
£
3 2,000 —
= 1,000
’ mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 2,084 2,138 2,457 3,409 3,650 4,704 6,578 4,685 3,766 3,419 3,272 3,128
35% prob.V seco 2,057 1,952 2,249 2,412 2,655 3,057 3,135 3,274 3,229 3,112 3,180 3,016
V com pesos totais 2,052 1,970 2,212 2,596 2,968 3,717 4,309 3,801 3,489 3,295 3,233 3,067
Covao
& 0,700
<
S 0,600
e
< 0,500
N
[J]
£ 0,400
©
0 0,300
=]
©° OIZOO | |
=z |
I
0,100 | —
0,000 '
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,182 0,189 0,244 0,363 0,467 0,510 0,613 0,606 0,552 0,497 0,451 0,407
35% prob.V seco 0,171 0,138 0,110 0,084 0,066 0,050 0,026 -0,006 | -0,037 | -0,069 | -0,101 | -0,133
V com pesos totais 0,173 0,153 0,153 0,181 0,201 0,215 0,240 0,218 0,180 0,139 0,103 0,066
Lagoa do Matias
— 2,500
3
<
S 2,000
©
c
S
o 1,500
£ ’ I
—
© | |
(]
g 1,000 | ' ' I
5 | I
2 | |
0,500 . ' —
meés | |
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,068 0,975 1,182 1,571 1,577 1,896 1,925 1,417 1,206 1,102 0,974 0,834
35% prob.V seco 1,022 0,877 0,796 0,763 0,734 0,796 0,782 0,694 0,573 0,421 0,267 0,120
V com pesos totais 1,029 0,903 0,889 1,040 1,149 1,287 1,360 1,130 0,969 0,842 0,698 0,547




7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Canafistula Il

10

11

12

25% prob.V chuvoso

3,184

3,141

3,609

4,638 | 4,832 | 5502 | 5,850

4,642

4,166

4,012

3,851

3,660

35% prob.V seco

3,079

2,869

2,780

2,841 | 2,852 | 3,003 | 3,178

3,142

3,001

2,788

2,550

2,313

V com pesos totais

3,096

2,937

2,990

3,385 | 3,756 | 4,220 | 4,516

4,009

3,715

3,537

3,332

3,111

14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000
0,000

Volume armezanado [hm3]

Taua

més

4 5 6 7

10

11

12

25% prob.V chuvoso

7,813

7,638

8,216

9,664 | 9,561 | 10,673 | 13,268

9,930

8,839

8,489

8,217

7,918

35% prob.V seco

7,759

7,426

7,142

7,304 | 7,244 | 7,439 | 8,069

7,931

7,668

7,298

6,887

6,459

V com pesos totais

7,758

7,462

7,669

8,041 | 8,331 | 9,111 | 10,020

8,912

8,365

7,983

7,640

7,265

2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800

Brejinho

0,600
0,400
0,200
0,000

Volume armezanado [hm?3]

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,647

0,731

0,971

1,175 | 1,267 | 1,890 | 1,828

1,222

0,982

0,844

0,915

0,795

35% prob.V seco

0,565

0,550

0,575

0,604 | 0,665 | 0,712 | 0,755

0,750

0,710

0,677

0,649

0,619

V com pesos totais

0,590

0,622

0,734

0,809 | 0,928 | 1,196 | 1,145

0,944

0,841

0,769

0,761

0,710




Jangada

— 2,500
m
£
=
o 2,000
he]
©
5
] 1,500
€ | |
—
©
v 1,000 ' | '
£ | |
3 I |
> 0,500 : | ' | - |
Ll
I més ' )
0,000 - —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,741 | 0,323 0,958 1,073 1,334 1,490 2,289 1,023 0,474 | 0,467 0,163 0,079
35% prob.V seco 0,341 | 0,224 | 0,213 0,313 0,472 0,703 0,571 | 0,389 0,265 0,147 0,027 | -0,086
V com pesos totais 0,466 | 0,304 | 0,445 0,583 0,788 1,128 1,123 0,594 | 0,372 0,265 0,118 | 0,012
Pirpirituba
T 8,000
= 7,000
]
35 6,000
s |
S 5,000
3] | [ | ' ! |
% 4,000 — 2 | T I |
o 3,000 | |
£
2 2,000
> 1,000 -
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 3,960 3,857 | 4,532 6,000 6,016 6,924 7,312 5,513 4,743 | 4,518 | 4,310 | 4,077
35% prob.V seco 3,798 3,480 3,375 3,493 3,454 | 3,688 3,897 3,788 3,523 3,195 2,865 2,554
V com pesos totais 3,824 | 3,575 3,667 | 4,265 4,689 5,246 5,563 4,746 4,252 3,983 3,707 | 3,423
Chupadouro
= 1,200
=
o 1,000
el
2
& 0,800
N
Q.) 1
£ 0,600 ' '
: L S
(9]
g 0,400 . |
g ' | I
o
S 0200 . A .
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,294 | 0,313 | 0,393 | 0,525 | 0,638 | 0,915 1,027 | 0,782 | 0,685 | 0,595 | 0,597 | 0,551
35% prob.V seco 0,264 | 0,228 | 0,197 | 0,179 | 0,183 | 0,199 | 0,219 | 0,211 | 0,185 | 0,150 | 0,114 | 0,077
V com pesos totais 0,273 | 0,260 | 0,272 | 0,319 | 0,379 | 0,496 | 0,552 | 0,492 | 0,452 | 0,405 | 0,379 | 0,338




Sao Sebastido
T 0,800
< 0,700
o
i 0,600 |
S 0,500 — —
£ | ' | . ' ! | .
£ 0,400 , | |
o | | | l | |
@ 0,300 ! ,
=}
2 0,200
>
0,100 A
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,356 0,355 0,395 0,499 0,544 0,616 0,713 0,558 0,486 0,444 0,472 0,423
35% prob.V seco 0,336 0,315 0,301 0,294 0,306 0,334 0,348 0,347 0,334 0,312 0,289 0,264
V com pesos totais 0,342 0,327 0,338 0,367 0,407 0,470 0,509 0,453 0,423 0,395 0,385 0,355
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE
Cachoeira da Vaca
= 0,700
<
S 0,600
g I
2 0,500
©
4 | |
2 0,400 | .
— | i | T
© 0,300 , | ' -
2 [ | | |
— 1
E 0,200 ! | | : ,
o ! 1
= 0,100
més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,226 0,249 0,407 0,573 0,435 0,353 0,315 0,278 0,247 0,236 0,204 0,181
35% prob.V seco 0,223 0,218 0,236 0,255 0,256 0,237 0,213 0,187 0,162 0,137 0,116 0,098
V com pesos totais 0,223 0,230 0,297 0,391 0,352 0,306 0,275 0,245 0,216 0,191 0,165 0,143
Lagoa do Arroz
£ 120,000
<
o 100,000
e}
© . I
& 80,000 ! ! T . - ;
1
g | | | I | 1 A !
S 60,000 | i | -
© |
(]
g 40,000
=]
S 20,000
0,000 mes
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 56,470 | 60,109 | 85,830 (101,517| 93,003 | 83,564 | 80,423 | 78,178 | 75,535 | 73,412 | 70,662 | 68,459
35% prob.V seco 55,946 | 56,268 | 58,475 | 61,434 | 62,947 | 62,525 | 61,480 | 60,113 | 57,675 | 55,713 | 53,195 | 51,081
V com pesos totais 56,073 | 57,506 | 67,922 | 77,202 | 77,250 | 74,275 | 72,428 | 70,772 | 68,199 | 66,197 | 63,598 | 61,190




Caldeirao |

_ 0,700
m
S
£ 0,600
8
© 0,500
8 |
N
g 0,400 |
5 I
|
° 0,300 . i |
§ L L
2 0,200 | —
> |
0,100 més '
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,234 | 0,257 0,462 0,626 0,632 0,530 | 0,496 0,457 0,421 0,384 | 0,349 0,320
35% prob.V seco 0,227 0,220 0,225 0,242 0,248 0,237 0,215 0,190 | 0,164 | 0,138 0,114 | 0,094
V com pesos totais 0,230 0,230 0,299 0,374 | 0,406 0,385 0,362 0,331 0,300 | 0,268 0,238 0,212
Chupadouro |
T 4,500
£ 4,000
° 3,500 |
@O
5 3,000 | :
Q 1 1 1
g 2,500 | | | . -
1
5 2,000 I i - .
g 1,500 | —
2 1,000
>
0,500 —
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,744 1,894 | 3,304 | 3,876 3,454 2,890 2,686 2,503 2,332 2,155 2,001 1,880
35% prob.V seco 1,705 1,701 1,806 1,976 2,086 2,057 1,943 1,805 1,660 1,515 1,385 1,262
V com pesos totais 1,719 1,771 2,352 2,777 2,775 2,557 2,402 2,242 2,080 1,917 1,769 1,635
Piloes
60,000
o
£ 50,000
)
o
T 40,000 |
c
@O
1] [ |
g 30,000 ‘
—
s |
2 20,000 '
3 | i
o |
> 10,000 —
mes
0'000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 6,231 8,451 | 33,278 | 56,018 | 41,197 | 22,165 | 15,701 | 12,417 | 11,531 | 10,667 | 9,922 9,337
35% prob.V seco 5,883 6,350 | 11,856 | 21,530 | 21,518 | 15,836 | 13,254 | 12,271 | 11,444 | 10,600 | 9,843 9,151
V com pesos totais 6,024 | 7,188 | 19,257 | 33,499 | 29,339 | 18,667 | 14,139 | 12,312 | 11,473 | 10,630 | 9,879 9,218




Arrojado

= 8,000
< 7,000
2
B 6,000
S . |
5 5,000 .
£
= 4,000 | , | :
g 3,000 (—
=]
3 2,000
>
1,000 .
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 2,893 | 3,247 | 5,138 | 7,072 | 5,671 | 4,165 | 3,724 | 3,404 | 3,239 | 3,068 | 2,913 2,777
35% prob.V seco 2,822 | 2,850 | 3,117 | 3,506 | 3,699 | 3,491 | 3,325 3,166 | 3,005 2,839 | 2,680 | 2,533
V com pesos totais 2,846 | 2,962 | 3,834 | 4,793 | 4,446 | 3,860 | 3,532 3,307 | 3,144 | 2,975 2,819 2,674
Capivara
o
€ 60,000
= |
S 50,000 | |
2
& 40,000 '
g o
I
€ 30,000 —
©
g 20,000
=)
S 10,000
aY
0,000 mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 30,902 | 31,664 | 44,498 | 55,174 | 51,027 | 41,968 | 39,312 | 37,585 | 36,592 | 35,740 | 34,919 | 34,104
35% prob.V seco 30,798 | 30,994 | 32,103 | 34,076 | 35,857 | 36,344 | 36,135 | 35,950 | 35,127 | 34,272 | 33,447 | 32,625
V com pesos totais 30,837 | 31,263 | 36,261 | 41,692 | 41,943 | 39,056 | 37,710 | 36,904 | 36,037 | 35,185 | 34,362 | 33,541
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIANCO
Bom Jesus I
= 25,000
£
<
S 20,000 | |
©
g | ,
R | |
] 15,000 :
£
—
©
v 10,000
£
2
(o]
= 5,000
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 12,658 | 13,122 | 18,883 | 21,944 | 20,897 | 17,402 | 16,247 | 15,205 | 14,445 | 14,195 | 13,996 | 13,875
35% prob.V seco 12,550 | 12,915 | 13,885 | 14,833 | 14,914 | 14,700 | 14,414 | 14,190 | 13,990 | 13,760 | 13,561 | 13,337
V com pesos totais 12,600 | 12,995 | 15,228 | 17,075 | 17,163 | 15,868 | 15,214 | 14,613 | 14,213 | 13,977 | 13,772 | 13,582




Frutuoso Il

7,000
o
E 6,000
o
3 5,000
8 |
g 4,000 :
5 |4
3,000 i .
(] ' 0
£
3 2,000
2
1,000
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 2,627 2,887 4,682 5,970 4,517 3,726 3,490 3,333 3,200 3,060 2,940 2,839
35% prob.V seco 2,576 2,604 2,729 2,938 3,072 3,049 2,945 2,829 2,706 2,579 2,475 2,387
V com pesos totais 2,603 2,724 3,364 3,994 3,735 3,433 3,268 3,135 3,006 2,873 2,754 2,648
Riacho Verde
E 1,600
S 1,400 I
el T | T
3 1,200 | i i | |
© |
S 1,000 | | | | |
£ 0,800 — ' | -
5 ! S
e 0,600 | |
£ 0,400 '
S 0,200 més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,784 0,826 1,160 1,375 1,349 1,273 1,225 1,172 1,063 0,951 0,847 0,759
35% prob.V seco 0,772 0,773 0,795 0,826 0,835 0,821 0,791 0,750 0,655 0,559 0,474 0,394
V com pesos totais 0,777 0,789 0,919 1,028 1,041 1,014 0,979 0,933 0,832 0,730 0,637 0,550
Cachoeira dos Cegos
"t 140,000
IS
<
S 120,000
©
S 100,000
[}
S 80,000 '
€ ' [ I
S 60,000 (— —
2 40,000
= 20,000 més
>
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 57,871 | 61,690 | 77,536 | 120,849 | 88,181 | 75,653 | 72,043 | 69,524 | 66,847 | 63,965 | 61,318 | 58,821
35% prob.V seco 57,082 | 56,989 | 59,012 | 61,850 | 63,783 | 63,440 | 62,117 | 60,392 | 57,886 | 55,201 | 52,765 | 50,232
V com pesos totais 57,329 | 58,412 | 66,304 | 81,415 | 75,102 | 70,244 | 67,944 | 65,939 | 63,335 | 60,559 | 58,000 | 55,577




Serra Vermelha

_ 16,000
(]
1S
£ 14000 '
S L
€ 12,000 . ——
S \ | | | | ! I |
S 10000 | | | | - . ,
£ ! | .
£ 8000 | :
[}
2 6,000
=)
S 4,000
2,000 meés
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 10,054 | 10,962 | 13,686 | 14,388 | 13,595 | 12,223 | 11,581 | 11,161 | 10,812 | 10,382 | 9,962 | 9,570
35% prob.V seco 9,796 | 9,904 | 9,914 | 10,107 | 9,963 | 9,628 | 9,253 | 8,877 | 8,489 | 8081 | 7,668 | 7,292
V com pesos totais | 9,840 | 10,176 | 11,140 | 11,862 | 11,657 | 11,012 | 10,559 | 10,163 | 9,777 | 9,349 | 8,947 | 8573
Video
_ 9,000
m
£ 8,000
g 7,000 |
o | :
£ 6000 T T
o | |
2 5,000 T —
S 4,000 I | -
[J] |
£ 3,000
(o]
> 2,000
1,000 meés
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 4,635 | 5011 | 6,701 | 8270 | 7,083 | 6392 | 6,120 | 5727 | 5417 | 5085 | 4,791 | 4,530
35% prob.V seco 4505 | 4537 | 4690 | 4862 | 4976 | 4,954 | 4,840 | 4,555 | 4263 | 3,967 | 3,725 | 3,500
V com pesos totais | 4,557 | 4,696 | 5,353 | 6,050 | 5943 | 5718 | 5553 | 5220 | 4,918 | 4,608 | 4,331 | 4,117
~ l’
Coremas / Mae D'Agua
__ 2500,000
m
S
=
o 2000,000
e}
©
C
R |
o 1500,000 {
£ [ |
= 1
©
g 1000,000
=)
2
500,000
més
0,000
1| 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso [1181,848[1223,208/1603,823(1996,99811673,196/1449,375(1382,637|1334, 765(1311,646(1287,650[1264,949/1243,747
35% prob.Vseco  [1175,653[1174,037[1210,596/1296,04411349,078/1331,65011306,339(1284,375(1261,119(1237,087[1215,576/1195,907
V com pesos totais |1177,5181190,661/1336,8741550,019/1485, 769[1387,87411342,671[1312,250/1289,046[1265,111/1242,702[1221,443




Bruscas

_. 60,000
o0
E
= 50,000 |
o
g |
£ | |
§ 40,000 ,
OEJ A | | | | : A :
= 30,000 : : : , —
-
[0}
£
5 20,000
o
>
10,000 -
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 33,349 | 36,478 | 46,976 | 52,033 | 45,734 | 40,269 | 37,832 | 36,231 | 34,819 | 33,354 | 32,035 | 30,959
35% prob.V seco 33,006 | 32,808 | 33,303 | 34,137 | 34,119 | 33,433 | 32,397 | 31,146 | 29,852 | 28,525 | 27,369 | 26,231
V com pesos totais 33,199 | 33,992 | 37,700 | 40,759 | 39,435 | 36,980 | 35,440 | 34,059 | 32,709 | 31,306 | 30,039 | 29,007
Vazantes
__ 2,50E+07
m
£
<
o 2,00E+07
©
@O
o
e I
5 1,50E+07
£ | |
—
: | r
g 1,00E+07 |
=)
2
5,00E+06
més
0,00E+00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso |8,02E+06/9,42E+06(1,66E+07(2,11E+07|1,49E+07|1,12E+07|9,96E+06/8,99E+06/8,72E+06/8,47E+06/8,26E+06(8,12E+06
35% prob.V seco 7,82E+06/8,04E+06/9,08E+06|1,02E+07(1,02E+07/9,34E+06/9,01E+06/8,78E+06(8,55E+06/8,33E+06/8,14E+06|8,01E+06
V com pesos totais |7,91E+06/8,47E+06/1,14E+07|1,39E+07|1,20E+07(1,01E+07, 9,32E+06|8,85E+06|8,62E+06|8,39E+06|8,20E+06|8,21E+06
Emas
— 9,000
m
£
< 8,000
[e)
3 7,000
g 6,000
Q
£ 5,000
—
©
it 4,000
£ I
5 3,000 | |
(o]
> 2,000 | | i A
1,000 — més _—
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,116 1,548 3,604 8,384 4,965 3,097 2,327 1,911 1,699 1,529 1,384 1,267
35% prob.V seco 1,006 1,055 1,260 1,636 1,856 1,784 1,668 1,519 1,384 1,243 1,128 1,029
V com pesos totais 1,053 1,228 2,189 3,946 3,115 2,335 1,948 1,719 1,556 1,399 1,308 1,179




50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

Volume armezanado [hm?3]

Piranhas

10

11

12

25% prob.V chuvoso

18,578

21,882

33,291

43,422

36,463

25,206

23,985

22,707

21,506

20,599

35% prob.V seco

18,129

18,906

21,152

23,971

25,650

23,845

22,647

21,410

20,232

19,155

V com pesos totais

18,256

19,532

25,969

32,038

29,551

24,525

23,305

22,042

20,874

19,808

10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Cochos

10

11

12

25% prob.V chuvoso

3,095

3,581

6,541

8,866

5,946 | 4,642

4,200

3,954

3,764

3,432

3,133

2,864

35% prob.V seco

3,022

3,061

3,255

3,578

3,739 | 3,645

3,488

3,323

3,148

2,845

2,576

2,315

V com pesos totais

3,038

3,243

4,375

5,427

4,719

4,172

3,889

3,694

3,510

3,202

2,915

2,642

2,500

2,000

1,500

1,000

Volume armezanado [hm?3]

0,500

0,000

Albino

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,254

1,273

1,464

1,981

2,221

2,322

2,268

2,200

2,135

2,085

35% prob.V seco

1,243

1,223

1,220

1,232

1,225

1,173

1,144

1,108

1,074

1,042

V com pesos totais

1,247

1,245

1,309

1,484

1,563

1,548

1,510

1,464

1,420

1,381




Cachoeira dos Alves

_ 25,000
m
€
<
o 20,000
©
@O
S |
©
N 15,000
: |
—
© "
@ 10,000 |
£ ~ | ! - .
3 ' ' : :
(o]
> 5,000
més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 7,642 8,902 | 17,372 | 21,504 | 14,799 | 11,640 | 10,593 | 10,039 | 9,615 9,164 8,766 8,444
35% prob.V seco 7,474 7,435 7,839 8,570 9,020 8,902 8,594 8,227 7,845 7,465 7,120 6,808
V com pesos totais 7,507 7,932 | 10,972 | 13,142 | 11,616 | 10,351 | 9,733 9,301 8,895 8,607 8,174 7,843
Gloria
_ 4,500
m
£ 4,000
) 3,500
©
5 3,000
(]
g 2,500
—
® 2,000 I
£ I
£ 1,500 , , ; :
o
= 1,000 —
0,500 |||€:)
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,019 1,731 3,063 3,961 3,492 2,182 1,776 1,398 1,186 1,064 0,947 0,867
35% prob.V seco 0,981 1,059 1,342 1,617 1,555 1,349 1,204 1,082 0,963 0,842 0,731 0,620
V com pesos totais 0,999 1,222 1,857 2,435 2,364 1,723 1,481 1,244 1,094 0,971 0,857 0,765
Timbauba
— 25,000
€
<
S 20,000 '
S | | |
C
5 .
g 15,000 : | ! !
—
©
g 10,000
=]
2
5,000
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 13,397 | 14,876 | 18,846 | 21,131 | 19,385 | 16,957 | 16,051 | 15,330 | 14,995 | 14,698 | 14,438 | 14,307
35% prob.V seco 13,185 | 13,357 | 13,913 | 14,461 | 14,786 | 14,804 | 14,580 | 14,323 | 14,054 | 13,766 | 13,537 | 13,299
V com pesos totais 13,261 | 13,814 | 15,385 | 16,894 | 16,807 | 15,901 | 15,370 | 14,908 | 14,621 | 14,326 | 14,073 | 13,881




Catolé

__ 20,000
m
E 18,000
=
g 16,000
|
2 14,000 |
E 12,000 . - . ;
. |
£ 10,000 : !
2 8,000
2 6,000
> 4,000
2,000 més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 9,113 | 10,436 | 16,358 | 17,459 | 14,551 | 11,835 | 10,643 | 10,233 | 9,979 9,732 9,538 9,538
35% prob.V seco 8,971 9,135 9,572 | 10,315 | 10,464 | 10,129 | 10,005 | 9,794 9,550 9,313 9,146 9,018
V com pesos totais 8,987 9,558 | 11,790 | 13,037 | 12,066 | 10,785 | 10,299 | 10,039 | 9,797 9,559 9,386 9,300
Saco
140,000
o
£
< 120,000
3 |
& 100,000 i i .
5 - P A A A 4 4
¢ 80,000 (— - | i . -
©
o 60,000
£
2 40,000
>
20,000 -
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 79,159 | 85,058 |100,418 117,579 108,987 | 101,788 | 97,916 | 95,649 | 93,921 | 92,041 | 90,375 | 89,710
35% prob.V seco 78,172 | 78,628 | 79,933 | 81,765 | 82,808 | 82,808 | 81,524 | 79,956 | 78,343 | 76,592 | 75,226 | 73,836
V com pesos totais 78,654 | 80,682 | 87,072 | 95,141 | 95,008 | 93,272 | 91,062 | 89,239 | 87,564 | 85,739 | 84,173 | 82,927
Jenipapeiro (Buit)
120,000
@
£
< 100,000
]
B | | |
2 80,000 , ;
© 1 1
N I T 1
(] 1
€ 60,000 |— —
©
()
E 40,000
=]
2
20,000
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 62,671 | 66,342 | 86,143 | 96,031 | 92,000 | 78,982 | 74,771 | 70,917 | 68,618 | 66,940 | 65,437 | 64,135
35% prob.V seco 62,063 | 62,881 | 66,106 | 69,287 | 69,877 | 68,680 | 67,649 | 66,210 | 64,701 | 63,096 | 61,612 | 60,052
V com pesos totais 62,365 | 64,036 | 71,816 | 78,443 | 78,579 | 73,842 | 71,409 | 68,711 | 66,935 | 65,293 | 63,809 | 62,376




Jatoba Il

14,000
T
£ 12,000
8
g 10,000
8 |
g 8,000 |
= |
® 6000 | | : . .
£ | A l |
=] | S
2 4,000 f I |
> |
2,000 =
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 5,047 6,149 8,413 | 11,786 | 9,069 7,423 6,515 6,039 5,646 5,233 4,859 4,549
35% prob.V seco 4,817 4,686 4,697 4,764 4,735 4,609 4,310 3,961 3,609 3,248 2,937 2,645
V com pesos totais 4,912 5,120 5,874 7,137 6,703 6,137 5,646 5,216 4,838 4,447 4,098 3,807
Santa Inés
_ 30,000
m
E
= 25,000
o
e}
2 |
S 20,000
N
¢ | | |
E 15,000 | | _
: A ]
£ 10000 |—
o
>
5,000 -
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 10,392 | 11,921 | 18,428 | 24,863 | 26,216 | 25,088 | 24,602 | 24,156 | 23,797 | 23,383 | 23,024 | 22,722
35% prob.V seco 10,030 | 10,221 | 10,751 | 11,509 | 11,748 | 11,632 | 11,439 | 11,190 | 10,915 | 10,637 | 10,369 | 10,173
V com pesos totais 10,109 | 10,703 | 13,112 | 16,007 | 17,051 | 16,918 | 16,669 | 16,345 | 16,024 | 15,681 | 15,392 | 15,175
Queimadas
—. 30,000
(]
£
= 25,000
o
o)
g
© 20,000 | l
N
g .
| | |
S 15,000 , ,
£
5 10,000
(o]
>
5,000 -
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 13,159 | 14,925 | 24,673 | 23,381 | 19,926 | 16,847 | 15,555 | 14,925 | 14,416 | 13,939 | 13,527 | 13,176
35% prob.V seco 13,130 | 13,268 | 13,811 | 14,690 | 15,082 | 14,834 | 14,413 | 13,967 | 13,498 | 12,968 | 12,559 | 12,206
V com pesos totais 13,118 | 13,713 | 16,988 | 17,967 | 17,398 | 15,861 | 15,064 | 14,550 | 14,056 | 13,529 | 13,110 | 12,770




0,450
0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Cafundoé

Illéb

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,249

0,275

0,403

0,410 | 0,340 | 0,307

0,288

0,269

0,250

0,244

0,222

0,206

35% prob.V seco

0,244

0,236

0,235

0,238 | 0,232 | 0,220

0,205

0,189

0,172

0,156

0,140

0,127

V com pesos totais

0,245

0,248

0,291

0,306 | 0,290 | 0,272

0,255

0,238

0,220

0,205

0,187

0,173

2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Pimenta

'mes

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,144

0,406

1,724

1,468 | 0,709 | 0,362

0,233

0,161

0,113

0,224

0,044

0,008

35% prob.V seco

0,121

0,104

0,149

0,217 | 0,229 | 0,156

0,111

0,066

0,024

-0,017

-0,052

-0,089

V com pesos totais

0,126

0,205

0,671

0,681 | 0,463 | 0,269

0,180

0,125

0,079

0,074

0,000

-0,030

1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Novo Il

mes

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,557

0,659

1,025

1,417 | 1,073 | 0,875

0,750

0,686

0,657

0,628

0,603

0,591

35% prob.V seco

0,526

0,546

0,597

0,644 | 0,656 | 0,643

0,620

0,597

0,571

0,543

0,528

0,513

V com pesos totais

0,538

0,580

0,728

0,904 | 0,839 | 0,753

0,693

0,652

0,624

0,595

0,573

0,571




Tavares Il

14,000
T
< 12,000 '
3 |
8 10,000 .
c a ! :
i
o 8,000 —
©
o 6,000
£
2 4,000
>

2,000 .

mes

0,000

’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 8,968 9,484 | 10,886 | 12,592 | 10,819 | 9,753 9,038 8,777 8,626 8,465 8,322 8,358
35% prob.V seco 8,834 8,868 8,990 9,002 8,938 8,808 8,656 8,519 8,370 8,210 8,088 8,095
V com pesos totais 8,884 9,043 9,580 | 10,163 | 9,669 9,176 8,841 8,656 8,507 8,346 8,212 8,251

REGIAO DO ALTO CURSO DO RIO PARAIBA

Bichinho
T 4,500
< 4,000
[e)
S 3,500
o
S 3,000
€ 2,500 |
m©
o 2,000 | |
' |

£ 1,500 | . I i
(o]
= 1,000

0,500 més

0,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25% prob.V chuvoso | 1,769 1,867 2,511 3,375 3,818 3,783 3,755 3,601 3,460 3,372 3,199 3,055
35% prob.V seco 1,740 1,699 1,641 1,616 1,591 1,571 1,549 1,480 1,384 1,319 1,215 1,114
V com pesos totais 1,745 1,751 1,956 2,276 2,418 2,405 2,397 2,303 2,189 2,110 1,980 1,863

Epitacio Pessoa

— 600,000
€
= |
= 500,000
3 | |
g |
< 400,000 ' | } '
5}
£
s 300,000
o
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S 200,000
o
>
100,000 ~
mes

0,000

’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 365,563 367,481 |411,132 | 489,885 | 522,502 | 451,490 | 429,635 | 406,606 | 397,957 | 388,287 | 378,738 | 370,634
35% prob.V seco 365,018 363,252 (361,999 371,493 | 385,318 | 388,962 | 391,320 | 385,639 | 377,175 | 368,049 | 358,763 | 349,113
V com pesos totais |365,503 | 364,335 | 376,321 |409,006 | 430,808 | 413,670 | 408,506 | 396,795 | 388,322 (379,119 (369,813 | 361,650




Camalau

__ 70,000
(]
£
£ 60,000
8
& 50,000 ;
© | | |
N | l | |
Q 40,000 |— - . f
S I I |
5 ' ! '
o 30,000
£
2 20,000
>
10,000 —
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 39,610 | 41,079 | 46,287 | 58,197 | 58,261 | 52,153 | 49,007 | 45,662 | 44,173 | 42,818 | 41,615 | 40,534
35% prob.V seco 38,552 | 38,951 | 39,340 | 39,270 | 38,868 | 38,287 | 37,613 | 36,682 | 35,602 | 34,432 | 33,311 | 32,194
V com pesos totais 39,007 | 39,886 | 41,993 | 45,657 | 45,946 | 44,069 | 42,679 | 41,158 | 39,986 | 38,760 | 37,659 | 36,791
Campos
_ 14,000
m
£
< 12,000
-
© 10,000
(]
b |
Q 8,000
£ I
& | | !
© 6,000 i | | ' . .
£ | ' I | | '
2 4,000 — |
>
2,000 s
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 4,195 4,647 6,943 | 10,807 | 12,690 | 10,358 | 8,691 6,666 6,132 5,932 5,616 5,386
35% prob.V seco 4,099 4,096 4,314 4,810 4,930 4,852 4,742 4,552 4,311 4,144 3,897 3,797
V com pesos totais 4,271 4,357 5,589 6,969 7,775 7,047 6,494 5,775 5,434 5,242 4,957 4,740
Curimata
6,000
o
£
= 5,000
o
B
c 4,000
N
[J]
E 3,000
©
[0}
€ 2,000
S | |
1,000 |
! més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,491 0,754 1,557 3,159 4,707 5,004 5,174 4,912 4,339 3,947 3,668 3,486
35% prob.V seco 0,477 0,523 0,602 0,675 0,764 0,756 0,744 0,703 0,627 0,578 0,505 0,466
V com pesos totais 0,505 0,589 0,975 1,556 2,093 2,220 2,291 2,171 1,945 1,796 1,644 1,538




120,000
100,000
80,000
60,000

40,000

Volume armezanado [hm?3]

20,000

0,000

Cordeiro

1

2

3

4

5 6

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

57,332

59,633

68,866

93,830

100,059 | 87,892

81,873

71,474

66,573

64,296

62,246

60,325

35% prob.V seco

56,673

56,209

58,003

58,832

58,827 | 58,020

57,459

55,770

53,930

51,955

50,006

48,096

V com pesos totais

57,600

57,815

63,155

70,551

72,507 | 68,972

67,007

63,028

60,348

58,211

56,185

54,561

10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Pocinhos

eSS

10

11

12

25% prob.V chuvoso

4,103

4,214

5,955

8,274

9,156 | 7,947

6,909

6,341

6,024

5,660

5,285

4,961

35% prob.V seco

3,981

3,928

3,996

4,060

4,410 | 4,275

4,077

3,887

3,629

3,356

3,045

2,771

V com pesos totais

3,978

4,102

4,836

5,763

6,087 | 5,678

5,301

4,974

4,681

4,368

4,040

3,784

40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

Volume armezanado [hm?3]

Pocoes

mes

10

11

12

25% prob.V chuvoso

20,594

21,020

26,184

32,333

35,062 | 32,649

30,110

28,027

26,706

25,197

23,630

22,316

35% prob.V seco

19,558

19,626

19,885

19,348

18,703 | 18,448

17,742

17,455

16,549

15,398

14,338

13,366

V com pesos totais

19,914

20,100

22,089

23,757

24,450 | 23,542

22,492

21,480

20,424

19,190

17,923

16,889




Serrote

— 6,000
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1,000 . i |
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,390 1,530 2,726 4,317 5,400 5,172 4,854 4,513 4,259 3,993 3,740 3,509
35% prob.V seco 1,237 1,239 1,271 1,255 1,305 1,236 1,138 1,125 1,021 0,887 0,767 0,663
V com pesos totais 1,282 1,344 1,785 2,264 2,618 2,540 2,405 2,260 2,104 1,933 1,769 1,629
SaolJosé ll
12,000
@
€
< 10,000
[e)
©
@O
= 8,000
N
£
S 6,000
m©
[}
E 4,000
5
>
2,000 i
A : més !
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,595 2,120 7,350 | 10,663 | 9,629 5,957 3,163 1,189 1,062 0,964 0,858 0,763
35% prob.V seco 0,906 1,129 2,062 1,429 2,025 1,284 1,152 1,428 1,162 0,958 0,837 0,776
V com pesos totais 1,040 1,610 4,067 4,245 4,146 2,539 1,788 1,284 1,108 0,987 0,872 0,864
Ouro Velho
3,000
@
€
< 2,500
[e)
2
< 2,000
T .
£ |
£ 1,500 -
P . [
£ | | | l |
5 1,000 - , | |
&) | !
> I 1
0,500 }
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,175 1,326 1,924 2,840 2,468 2,075 1,851 1,566 1,349 1,155 0,989 0,846
35% prob.V seco 1,088 1,039 1,056 1,066 1,116 1,044 0,954 0,842 0,726 0,614 0,525 0,438
V com pesos totais 1,125 1,158 1,398 1,713 1,693 1,531 1,416 1,224 1,058 0,898 0,768 0,666




Pratall

_ 6,000
m
E
< 5,000
o
he]
2
S 4,000
N
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Q
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o
> - | | .
1,000 -
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,904 1,257 2,893 5,466 4,270 2,864 1,986 1,331 1,169 1,083 1,003 0,928
35% prob.V seco 0,701 0,752 0,962 0,961 1,184 1,058 1,014 0,958 0,892 0,819 0,764 0,700
V com pesos totais 0,769 0,983 1,683 2,465 2,325 1,687 1,398 1,147 1,050 0,966 0,893 0,845
Sao Paulo
25,000
o
€
=
o 20,000
e}
©
S ‘ |
8 15,000
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> 5,000
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 8,025 9,076 | 12,834 | 19,327 | 17,231 | 13,611 | 11,769 | 9,356 8,098 7,733 7,376 7,053
35% prob.V seco 7,392 7,304 7,574 7,573 8,323 7,717 7,543 7,331 7,084 6,763 6,475 6,171
V com pesos totais 7,587 8,092 9,655 | 11,648 | 11,376 | 9,705 9,055 8,105 7,568 7,211 6,889 6,631
Sumé
_ 90,000
m
£ 80,000
g 70,000
©
§ 60,000 |
(4]
€ 50,000 I | I I
—
©
o 40,000 . ! ! i |
£ 30,000 -
(]
> 20,000
10,000 més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 33,831 | 35,706 | 49,470 | 77,677 | 70,986 | 57,679 | 47,905 | 38,336 | 37,068 | 35,661 | 34,351 | 33,220
35% prob.V seco 33,613 | 35,164 | 37,453 | 37,392 | 37,735 | 37,005 | 36,065 | 34,957 | 33,771 | 32,444 | 31,245 | 30,443
V com pesos totais 34,105 | 35,810 | 42,020 | 52,237 | 50,154 | 43,950 | 41,190 | 36,804 | 35,585 | 34,290 | 33,031 | 32,087




10,000
9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Sao Domingos

12

25% prob.V chuvoso

6,511

6,612

7,305

8,884 | 8,550 7,270 | 7,104 | 7,015 | 6,879

6,779

35% prob.V seco

6,441

6,464

6,515

6,488 | 6,431 6,253 | 6,137 | 6,053 | 5,923

5,831

V com pesos totais

6,479

6,506

6,745

7,221 | 7,158 6,711 | 6,581 | 6,498 | 6,368

6,269

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

Volume armezanado [hm?3]

5,000
0,000

Santo Antonio

1

2

3

4 5 6 7 8 9 10 11

12

25% prob.V chuvoso

20,268

20,793

24,482

31,910 | 32,390 | 28,354 | 26,057 | 24,008 | 23,192 | 22,319 | 21,504

20,790

35% prob.V seco

19,499

19,250

19,416

19,312 | 19,085 | 18,913 | 18,700 | 18,224 | 17,711 | 16,977 | 16,375

15,875

V com pesos totais

19,723

19,829

21,183

23,312 | 23,568 | 22,428 | 21,625 | 20,753 | 20,173 | 19,367 | 18,625

18,034

REGIAO DO ALTO CURSO DO RIO PIRANHAS

25,000

20,000

15,000

10,000

Volume armezanado [hm?3]

5,000

0,000

Bartolomeu |

1

2

3

4 5 6 7 8 9 10 11

12

25% prob.V chuvoso

10,579

12,138

17,179

21,969 | 20,392 | 18,151 | 17,540 | 17,028 | 16,527 | 16,002 | 15,505

15,119

35% prob.V seco

10,382

10,411

10,924

11,578 | 11,851 | 11,724 | 11,435 | 11,093 | 10,723 | 10,359 | 10,047

9,771

V com pesos totais

10,456

10,937

12,867

15,157 | 15,369 | 14,869 | 14,506 | 14,093 | 13,659 | 13,211 | 12,806

12,451




350,000
300,000
250,000
200,000
150,000
100,000
50,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Engenheiro Avidos

més

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

150,889

163,363

254,874

309,703 | 287,164 | 263,077 | 254,421

248,739

244,445

241,203

236,685

232,840

35% prob.V seco

148,984

150,673

157,569

167,183 (173,463 (173,023 |170,302

167,049

163,639

161,280

157,577

154,511

V com pesos totais

149,559

154,186

187,935

221,369 225,277 220,428 | 215,928

211,764

207,859

205,135

200,997

197,371

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0,000

Volume armezanado [hm3]

Sao Gongalo

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

22,644

26,756

63,666

86,440 | 65,415 | 49,733 | 44,834

42,930

41,655

40,669

39,329

38,209

35% prob.V seco

22,320

22,412

32,719

50,668 | 54,559 | 46,793 | 43,849

42,587

41,255

40,238

38,805

37,611

V com pesos totais

22,503

24,123

44,064

65,061 | 59,374 | 48,188 | 44,218

42,764

41,445

40,443

39,074

37,877

3,000
2,500
2,000
1,500

1,000

Volume armezanado [hm?3]

0,500

0,000

Jenipapeiro

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,899

1,976

2,217

2,599 | 2,665 | 2,513 | 2,411

2,260

2,110

1,936

1,781

1,667

35% prob.V seco

1,877

1,835

1,870

1,89 | 1,851 | 1,766 | 1,660

1,528

1,398

1,256

1,123

1,000

V com pesos totais

1,871

1,878

2,005

2,137 | 2,130 | 2,031 | 1,931

1,790

1,653

1,499

1,364

1,237




Sao José |

12,000
m
£
= 10,000
[e)
©
e
< 8,000
N
£
= 6,000 '
[}
E 4000 , I -
o ) |
>
2,000 |— —
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,899 3,656 | 11,135 | 11,424 | 6,341 4,013 3,148 2,769 2,560 2,354 2,175 2,040
35% prob.V seco 1,747 1,969 2,633 3,233 3,285 2,846 2,596 2,402 2,205 2,012 1,835 1,705
V com pesos totais 1,798 2,405 5,205 6,533 4,742 3,458 2,890 2,619 2,417 2,223 2,045 1,927
REGIAO DO BAIXO CURSO DO RIO PARAIBA
Ch3a dos Pereiras
_ 1,800
(]
£ 1,600
9 1,400
©
1
5 1,200 | | |
2 1,000
ey I I |
© 0,800 . |
[}
5 0,600 I_
(e}
> 0,400 I
0,200 més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,241 1,133 1,138 1,193 1,215 1,410 1,534 1,498 1,424 1,335 1,244 1,148
35% prob.V seco 1,127 1,043 0,959 0,886 0,816 0,752 0,690 0,618 0,537 0,450 0,366 0,282
V com pesos totais 1,155 1,066 1,010 0,981 0,945 0,961 0,967 0,919 0,844 0,756 0,669 0,580
Mares
_ 6,000
m
£
= 5,000 '
o
o I
p |
< 4,000 |
N
o | | | |
£
E 3,000 I | 1
o I
£ 2,000 '
o
>
1,000
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,924 2,222 3,065 4,008 4,378 4,743 5,144 3,500 2,795 2,559 2,340 2,356
35% prob.V seco 1,705 1,717 2,136 2,414 3,498 3,715 3,357 2,811 2,418 2,219 2,144 1,973
V com pesos totais 1,774 1,921 2,727 3,227 3,879 4,154 3,953 3,153 2,617 2,388 2,235 2,223




1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

Volume armezanado [hm3]

Olho d'Agua

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,713

0,688

0,960

1,289 | 1,180 | 1,153 | 1,568

1,064

0,953

0,876

0,820

0,774

35% prob.V seco

0,706

0,672

0,659

0,636 | 0,639 | 0,662 | 0,691

0,677

0,653

0,590

0,530

0,473

V com pesos totais

0,710

0,672

0,722

0,819 | 0,878 | 0,894 | 1,171

0,899

0,819

0,757

0,696

0,640

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

S3do Salvador

mes

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

11,312

10,888

11,224

12,296 | 12,911 | 14,239 | 15,691

13,828

12,683

12,211

11,665

11,067

35% prob.V seco

11,212

10,696

10,294

10,049 | 9,931 | 9,832 | 9,713

9,395

8,906

8,336

7,697

7,059

V com pesos totais

11,250

10,742

10,498

10,757 | 11,015 | 11,480 | 12,617

11,863

11,231

10,706

10,086

9,452

35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0,000

Volume armezanado [hm?3]

José Rodrigues

mes

1

2

3

4 5 6 7

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

15,640

16,277

17,545

20,139 | 22,263 | 27,614 | 29,202

25,072

23,617

22,118

21,649

21,345

35% prob.V seco

15,448

15,361

15,729

18,121 | 22,606 | 26,494 | 25,126

31,170

24,686

22,459

22,073

21,778

V com pesos totais

15,504

15,798

17,245

19,616 | 21,934 | 24,731 | 25,960

26,360

23,188

21,893

22,443

21,570




Gaviao

—. 2,500
m
£
£
S 2,000
O
c | |
Y
] 1,500 .
£ | !
= | | ' |
° 1000 ' ' | ! | '
£ : ' I
=)
S
0,500
més
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 1,165 1,115 1,311 1,430 1,452 1,866 2,235 1,801 1,524 1,428 1,369 1,306
35% prob.V seco 1,165 1,103 1,056 1,023 1,042 1,064 1,159 1,163 1,110 1,041 0,965 0,888
V com pesos totais 1,165 1,105 1,127 1,150 1,217 1,429 1,671 1,509 1,362 1,283 1,216 1,144
Acaua
_ 350,000
o0
E |
£ 300,000 | . |
2 ! '
& 250,000 :
O
N
2 200,000 —
—
©
o 150,000
g
2 100,000
>
50,000 —
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 216,190 | 216,933 | 232,415 (278,653 | 310,190 | 287,666 | 306,948 | 279,311 | 242,070 | 228,941 | 216,393 | 203,877
35% prob.V seco 212,598 (209,146 | 213,246 | 232,038 | 267,002 | 268,214 | 259,598 | 250,718 | 238,823 | 226,095 | 213,446 | 201,041
V com pesos totais |213,599|211,499 220,823 |250,929 | 285,142 |272,920|273,856 | 260,792 | 240,102 | 227,204 | 214,557 | 201,897
Serra Velha
0,900
E
£ 0,800 |
o |
g 07 o L
5 0,600 | . | | | .
(]
£ 0500 ' | i ! | - | I i
S .
o 0,400
£ 0300
o
> 0,200
0,100 més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,434 0,442 0,475 0,540 0,613 0,681 0,771 0,811 0,749 0,690 0,674 0,665
35% prob.V seco 0,432 0,427 0,431 0,434 0,448 0,466 0,489 0,487 0,484 0,475 0,467 0,461
V com pesos totais 0,432 0,430 0,445 0,476 0,507 0,543 0,592 0,611 0,595 0,575 0,566 0,559




1,000
0,900
0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Massaranduba

Illéb

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,124

0,135 | 0,207

0,343

0,469

0,773 | 0,937

0,718

0,616

0,540

0,534

0,487

35% prob.V seco

0,095

0,050 | 0,008

-0,020

-0,028

-0,024 | -0,016

-0,035

-0,070

-0,114

-0,160

-0,207

V com pesos totais

0,104

0,082 | 0,085

0,125

0,180

0,295 | 0,357

0,298

0,252

0,202

0,168

0,120

1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400

Volume armezanado [hm?3]

0,200
0,000

Milh

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,456

0,465 | 0,544

0,780

0,956

1,195

1,173

1,140

1,108

1,077

35% prob.V seco

0,448

0,421 | 0,396

0,377

0,359

0,287

0,256

0,225

0,193

0,161

V com pesos totais

0,453

0,437 | 0,447

0,505

0,548

0,579

0,550

0,519

0,487

0,456

6,000
5,000
4,000
3,000

2,000

Volume armezanado [hm?3]

1,000

0,000

Riacho de Santo Antonio

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,348

1,409 | 1,834

3,722

5,168

5,255

4,895

4,775

4,590

4,427

35% prob.V seco

1,125

1,128 | 1,215

1,259

1,324

1,349

1,265

1,208

1,120

1,034

V com pesos totais

1,188

1,264 | 1,493

2,112

2,543

2,702

2,546

2,477

2,354

2,265




REGIAO DO MEDIO CURSO DO RIO PIRANHAS

Escondido |

_ 45,000
oM
£ 40,000
g 35,000
©
§ 30,000
[J]
€ 25000
o 20,000 i
| 1

5 15000 —
o
> 10,000

5,000 més

0,000

’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 11,676 | 12,304 | 25,671 | 39,676 | 30,207 | 20,294 | 18,105 | 16,634 | 16,332 | 16,161 | 15,964 | 15,810
35% prob.V seco 11,488 | 11,181 | 12,052 | 13,873 | 15,794 | 15,855 | 15,207 | 14,778 | 14,510 | 14,191 | 13,851 | 13,518
V com pesos totais 11,566 | 11,610 | 15,937 | 22,538 | 22,384 | 18,436 | 16,806 | 15,922 | 15,690 | 15,476 | 15,231 | 14,988

Tapera
__ 40,000
oM
=
£ 35000
[e]
€ 30,000 |
c | 1
§ 25,000 | | | ' ' . .
1

E 20000 — ' by L
(0] | |
2 15,000 '
=
S 10,000

5,000 més

0,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25% prob.V chuvoso | 20,932 | 22,040 | 28,379 | 35,239 | 31,279 | 27,490 | 26,131 | 24,799 | 23,673 | 22,440 | 21,234 | 20,088
35% prob.V seco 20,938 | 20,622 | 20,707 | 21,121 | 21,310 | 20,815 | 20,037 | 19,081 | 18,120 | 17,045 | 16,018 | 15,098
V com pesos totais 20,900 | 20,835 | 22,739 | 25,582 | 25,768 | 24,632 | 23,612 | 22,462 | 21,405 | 20,233 | 19,101 | 18,036




Santa Rosa

30,000
@
€
£ 25,000
o
e}
©
2 20,000
©
N
(]
€ 15,000
©
(]
E 10,000
S |
5,000 | ;
més
0,000 |—
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 0,618 1,898 | 16,986 | 24,728 | 19,702 | 7,527 4,799 2,860 2,454 2,226 2,006 1,899
35% prob.V seco 0,513 0,866 1,825 3,330 4,423 3,209 2,478 2,283 2,128 1,849 1,643 1,476
V com pesos totais 0,549 1,182 6,207 | 11,098 | 10,893 | 5,356 3,431 2,551 2,304 2,057 1,844 1,676
Engenheiro Arcoverde
50,000
m
€ 45,000
£, | |
S 40,000 : | . :
©
g 35,000 | | | A T .
s \ | \ i
N 30,000 |— ! 1 } | | —
g 25,000
v 20,000
5 15,000
o
> 10,000
5,000 meés
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 30,630 | 32,704 | 38,335 | 44,097 | 42,283 | 38,115 | 36,628 | 35,436 | 34,465 | 33,390 | 32,405 | 31,559
35% prob.V seco 30,231 | 30,165 | 30,875 | 31,774 | 32,061 | 31,565 | 30,831 | 29,962 | 29,086 | 28,128 | 27,264 | 26,394
V com pesos totais 30,292 | 30,684 | 33,260 | 36,365 | 36,817 | 35,294 | 34,295 | 33,317 | 32,381 | 31,368 | 30,405 | 29,498
Carneiro
_. 60,000
m
E
< 50,000
©
e
§ 40,000 .
] |
£ i I
S 30,000 | . | .
0 I . )
£ 20,000
(o]
>
10,000 -
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 23,506 | 26,149 | 41,941 | 49,866 | 46,191 | 35,230 | 32,015 | 29,819 | 28,225 | 26,526 | 24,973 | 23,653
35% prob.V seco 22,941 | 23,014 | 24,426 | 27,469 | 28,666 | 28,031 | 26,909 | 25,882 | 24,411 | 22,855 | 21,427 | 20,138
V com pesos totais 23,199 | 24,170 | 30,304 | 36,046 | 36,664 | 31,999 | 29,742 | 28,330 | 26,789 | 25,182 | 23,655 | 22,292




Riacho dos Cavalos
45,000

40,000
35,000

30,000
25,000

20,000 | | ;
15,000 ' —

Volume armezanado [hm?3]

10,000
5,000 més

0,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25% prob.V chuvoso | 13,312 | 14,403 | 23,575 | 42,114 | 32,443 | 20,903 | 19,389 | 17,365 | 16,560 | 15,757 | 15,019 | 14,654

35% prob.V seco 12,909 | 13,180 | 14,955 | 17,513 | 18,714 | 18,068 | 16,928 | 16,039 | 15,375 | 14,620 | 13,919 | 13,210

V com pesos totais | 13,095 | 13,592 | 18,481 | 24,779 | 23,852 | 19,492 | 17,995 | 16,721 | 16,014 | 15,239 | 14,523 | 13,917

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SERIDO

Caldeirao

1,400
T
£ 1,200
-
© 1,000
c
Y
3 0,800
£
©
. 0,600
g
3 0,400 t
>

0,200 ~ —

| | mes
0,000 (—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25% prob.V chuvoso | 0,044 0,168 0,424 0,834 1,128 1,022 1,319 1,021 0,908 0,830 0,770 0,720
35% prob.V seco 0,023 0,045 0,045 0,038 0,024 0,014 0,001 -0,010 | -0,022 | -0,032 | -0,043 | -0,054
V com pesos totais 0,029 0,068 0,167 0,332 0,432 0,394 0,453 0,362 0,316 0,279 0,247 0,220




Varzea Grande

35,000
T
£ 30,000
3
8 25,000
c
S |
¢ 20,000 } '
£ | | |
5 [ |
o 15,000 (— | . . | | | |
5 L
2 10,000
>
5,000 <
mes
0,000
’ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 15,615 | 15,559 | 18,975 | 29,518 | 27,549 | 22,776 | 21,429 | 20,398 | 19,811 | 19,212 | 18,576 | 18,097
35% prob.V seco 14,205 | 14,025 | 13,969 | 14,046 | 13,855 | 13,656 | 13,341 | 12,924 | 12,462 | 11,990 | 11,500 | 11,034
V com pesos totais 14,699 | 14,744 | 15,942 | 19,069 | 18,539 | 17,184 | 16,679 | 16,105 | 15,587 | 15,061 | 14,528 | 14,047
Santa Luzia
_ 25,000
m
£
=
o 20,000
©
©
c
©
5 15,000
E | |
—
© T | |
@ 10,000 | - ! . ,
£ | | | I |
=
o |
> 5,000
més
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 8,528 | 10,652 | 14,302 | 23,671 | 19,604 | 14,406 | 12,111 | 11,320 | 10,795 | 10,245 | 9,731 9,250
35% prob.V seco 8,421 8,230 8,175 8,584 8,384 8,072 7,751 7,365 6,946 6,492 6,068 5,663
V com pesos totais 8,464 8,942 | 10,413 | 13,813 | 13,079 | 11,140 | 10,241 | 9,728 9,254 8,743 8,260 7,812
Sao Mamede
. 30,000
oM
E
< 25,000
©
2
S 20,000
N
¢ |
5 15,000 | | | ' : | |
o | |
. | |
£ 10,000 S . S S -
2 |
>
5,000 .
mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
25% prob.V chuvoso | 11,077 | 12,270 | 16,475 | 25,858 | 21,325 | 17,362 | 15,695 | 14,821 | 14,129 | 13,372 | 12,671 | 12,073
35% prob.V seco 10,892 | 10,739 | 10,836 | 11,195 | 11,014 | 10,661 | 10,269 | 9,791 9,265 8,690 8,173 7,709
V com pesos totais 10,967 | 11,231 | 12,756 | 16,015 | 15,498 | 14,138 | 13,300 | 12,675 | 12,054 | 11,378 | 10,758 | 10,189




8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Felismina Queiroz

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,500

1,823

4,163

7,094 | 7,322 | 4,111 | 2,840

2,088

1,855

1,758

1,656

1,597

35% prob.V seco

1,503

1,577

1,605

1,789 | 1,798 | 1,726 | 1,694

1,606

1,527

1,430

1,340

1,252

V com pesos totais

1,505

1,680

2,542

3,464 | 3,390 | 2,475 | 2,183

1,845

1,713

1,621

1,524

1,443

4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500

Varzea

1,000
0,500
0,000

Volume armezanado [hm3]

mes

1

2

3

4 5 6 7

10

11

12

25% prob.V chuvoso

0,631

0,802

1,697

3,869 | 2,616 | 1,628 | 1,241

1,015

0,893

0,777

0,678

0,586

35% prob.V seco

0,617

0,577

0,670

0,813 | 0,963 | 0,860 | 0,787

0,707

0,623

0,536

0,459

0,389

V com pesos totais

0,619

0,647

1,011

1,828 | 1,598 | 1,181 | 0,995

0,870

0,768

0,665

0,576

0,498

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TAPEROA

4,000

Gurjao

3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Volume armezanado [hm?3]

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,777

1,819

2,449

3,137 | 3,534 | 3,441 | 3,266

3,112

2,924

2,687

2,466

2,333

35% prob.V seco

1,747

1,631

1,573

1,506 | 1,444 | 1,375 | 1,349

1,253

1,125

0,984

0,852

0,729

V com pesos totais

1,754

1,686

1,805

2,055 | 2,184 | 2,113 | 2,036

1,912

1,758

1,602

1,430

1,289




30,000
25,000
20,000
15,000

10,000

Volume armezanado [hm?3]

5,000

0,000

Mucutu

1

2

3

4

5

8

9

10

11

12

25% prob.V chuvoso

16,751

17,103

19,718

27,517

28,032

27,187 | 25,994

24,815

24,005

23,166

22,357

21,733

35% prob.V seco

16,654

16,657

16,846

17,249

17,167

16,962 | 16,951

16,579

16,104

15,462

14,883

14,405

V com pesos totais

16,704

16,884

18,192

20,765

21,129

20,785 | 20,459

19,885

19,303

18,643

17,978

17,421

4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Volume armezanado [hm3]

Livramento (Russos)

mes

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,624

1,577

1,884

2,858

3,355

2,880 | 2,662

2,355

2,135

1,938

1,751

1,597

35% prob.V seco

1,626

1,540

1,482

1,437

1,379

1,288 | 1,184

1,065

0,936

0,796

0,665

0,548

V com pesos totais

1,630

1,566

1,677

1,970

2,085

1912 | 1,794

1,633

1,475

1,308

1,153

1,014

4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Serra Branca l

10

11

12

25% prob.V chuvoso

1,467

1,479

2,140

3,797

3,883

1,966

1,823

1,668

1,517

1,416

35% prob.V seco

1,463

1,391

1,394

1,351

1,273

1,028

0,924

0,809

0,706

0,670

V com pesos totais

1,484

1,482

1,731

2,208

2,181

1,483

1,361

1,226

1,099

1,010




9,000
8,000
7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Serra Branca ll

LRLLL=M)

12

25% prob.V chuvoso

6,122

6,011

6,223

7,042 | 7,545 | 7,670 | 7,639 | 7,419 | 7,146 | 6,825 | 6,505

6,253

35% prob.V seco

6,106

5,953

5,792

5,620 | 5,450 | 5,313 | 5,158 | 4,961 | 4,734 | 4,471 | 4,222

4,006

V com pesos totais

6,120

5,992

5,971

6,090 | 6,124 | 6,056 | 5,934 | 5,733 | 5,491 | 5,211 | 4,935

4,697

30,000
25,000
20,000
15,000

10,000

Volume armezanado [hm?3]

5,000

0,000

Soledade

1

2

3

4 5 6 7 8 9 10 11

12

25% prob.V chuvoso

20,445

20,898

22,814

26,309 | 28,546 | 28,316 | 28,309 | 27,386 | 26,869 | 26,864 | 26,861

26,899

35% prob.V seco

20,322

20,467

20,677

20,871 | 21,080 | 21,266 | 21,421 | 21,436 | 21,444 | 21,469 | 21,470

21,472

V com pesos totais

20,382

20,584

21,453

22,734 | 23,612 | 23,755 | 23,901 | 23,692 | 23,567 | 23,589 | 23,595

23,614

5,000
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

Volume armezanado [hm?3]

Sao José lll

12

25% prob.V chuvoso

0,487

0,658

1,878

4,596 | 4,689 | 2,602 | 1,681 | 1,084 | 0,825 | 0,733 | 0,651

0,588

35% prob.V seco

0,508

0,561

0,666

0,771 | 0,832 | 0,771 | 0,728 | 0,705 | 0,646 | 0,570 | 0,501

0,474

V com pesos totais

0,501

0,621

1,215

2,178 | 2,142 | 1,349 | 1,113 | 0,872 | 0,753 | 0,667 | 0,590

0,560




Lagoa do Meio
9,000

8,000
7,000

6,000

5,000 | |

| .
4,000 . ! i | l |
3,000 |

Volume armezanado [hm?3]

2,000
1,000 meés

0,000

25% prob.V chuvoso | 4,564 | 4,671 | 5,742 | 7,668 | 7,960 | 7,322 | 6,714 | 6,261 | 5914 | 5509 | 5122 | 5,015

35% prob.V seco 4,519 | 4,350 | 4,273 | 4,109 | 3,932 | 3,766 | 3,630 | 3,411 | 3,149 | 2,855 | 2,599 | 2,435

V com pesos totais 4,540 | 4,519 | 4,888 | 5486 | 5510 | 5,227 | 4,972 | 4,684 | 4,384 | 4,042 | 3,721 | 3,531

Taperoa ll

30,000
o
£
= 25,000
o
el
©
€ 20,000
N
(]
£ | |
= 15,000 A I
© |
g ! | | | | I ' '
£ 10,000 — - I | P
2

5,000

mes
0,000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25% prob.V chuvoso | 10,266 | 11,574 | 17,088 | 24,998 | 27,937 | 20,430 | 16,666 | 14,800 | 13,826 | 12,975 | 12,167 | 11,833
35% prob.V seco 10,543 | 11,103 | 11,381 | 11,563 | 11,184 | 10,862 | 10,513 | 10,048 | 9,419 8,683 8,051 7,532
V com pesos totais 10,376 | 11,108 | 13,781 | 16,832 | 17,172 | 14,710 | 13,550 | 12,685 | 11,943 | 11,146 | 10,398 | 9,870




